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El presente numero de Minerva. Saber, Arte y Técnica sirve como adecuado
cierre a las acciones emprendidas durante el 2024 en ocasion de los 50 afios del
Instituto Universitario de la Policia Federal Argentina. En tal marco, se desarrollé
el Congreso Internacional de Policia Cientifica y Criminalistica que en mirol de
Director General de Policia Cientifica y docente de la Casa tuve el honor de dirigir.

Tanto el foco del Congreso como de los trabajos que integran el presente dossier,
estuvo puesto en el fortalecimiento del dialogo entre la investigacién académica
y las practicas profesionales de la Criminalistica. Dicho de otra manera, cémo
se modifican mutuamente a través de un proceso constante, la reflexion tedérica
y el trabajo de campo.

De esta manera, José Antonio Rodriguez Pascual y Alicia Dofia Fernandez
describen en su articulo “Sistema | FOREN LABS: aplicacion a casos reales”
las capacidades analiticas de tal herramienta forense, tanto para estudios
de laboratorio como para relevamientos en escenarios reales. Los casos
presentados dan cuenta de la precisién de la tecnologia LIBS para la deteccion
de elementos quimicos derivados de la utilizacion de armas blancas o de fuego.

En “Analisis y medicion de atributos acusticos de los formantes del habla del
espafiol rioplatense”, Vanesa Vifia y Maria Jorgelina Pachamé proponen una via
para la creacion de una base de datos de referencia de muestras de voz que
pueda ser utilizada para estimar la tipicidad de ciertas caracteristicas del habla.
La construccion de bases de datos de esa naturaleza, resulta fundamental para
consolidar el abordaje cuantitativo y probabilistico que demandan los modernos
estudios forenses.

Desafio similar se presenta en el ensayo “Hacia una integracion metodolégica:
Sistema Dactiloscépico Argentino modificado y proceso ACE-V”, de Juliana Baez
Pini, Agustina Oberti y Shane Scott Turnidge. Las autoras ponen en dialogo las
practicas comparativas de huellas dactilares utilizadas en la Argentina y en la
region, con el flujo de trabajo ACE -V. Este abordaje ha resultado clave en el
proceso de reformulacion de las ciencias forenses iniciado hace ya dos décadas.

Volvemos a encontrar la relevancia que las bases de datos y las tecnologias
asociadas a su uso tienen hoy en la investigacion criminal, en el estudio titulado
“Impacto del Sistema Nacional Automatizado de Identificacion Balistica (SAIB)”,
de Edgardo Ariel Rios y Jorge Oscar Rodriguez. En el trabajo se resefa la puesta



en funcionamiento de una terminal de carga de muestras balisticas en la ciudad
de Rosario, una de las mas violentas del pais, y como esta decision, junto a una
atinada estrategia de utilizacion del recurso, incrementaron exponencialmente
la vinculacién de casos criminales.

Por su parte, Marcelo Anca y Alejandro Millar someten dos tipos de escopeta 'y
cartucheria menos letal utilizada en escenarios de restablecimiento del orden
publico, a una serie de pruebas para evidenciar su poder de penetracion. Asi,
el articulo “Distancias de seguridad para el uso de cartuchos AT y Estruendo
en escopetas policiales en funcion anti tumulto” aporta datos verificables en
un tema escasamente abordado en forma académica, pero de una relevancia
social innegable.

El intercambio de experiencias, el trabajo colaborativo y la circulacion del
conocimiento es uno de los rasgos distintivos de la ciencia moderna, facilitado ello
sin duda por la revolucion de las tecnologias de la informacién. En tal contexto,
la unificacion de criterios, categorias de analisis y terminologia forense resulta
un desafio frente a diferencias idiomaticas o incluso semanticas dentro de una
misma region. De esta manera, la presentacion en este numero de la Primera
Edicién del “Glosario AFTE de términos balisticos en espafiol” de Londra Pellot
Vazquez y Nehuen Otero supone un encomiable avance en esa direccion.

El articulo “Ley de marcas y el convenio de cooperacién de la PFA con la Sociedad
Corporativa REACT”, de Estela Mariel De Luca, da cuenta de la importancia
que tienen las pericias scopométricas para el combate contra la falsificacién
de disenos, distintivos e isologotipos entre otras caracteristicas discernibles
y, también, como la cooperacion publico-privada se torna fundamental en este
tipo de investigaciones.

Para finalizar, deseo expresar mi agradecimiento a las autoridades del IUPFA, por
haberme confiado la organizacion del mencionado Congreso; a la Direccion de
Carrera del Area de Criminalistica y a la Secretaria de Extension Universitaria, por
su valiosa colaboracién. Asimismo extiendo mi reconocimiento a la Secretaria de
Investigacion y Desarrollo, junto al equipo editorial de Minerva, cuyo compromiso
fue esencial para la concrecion de este numero. Agradezco especialmente a
los autores y autoras, asi como a quienes participaron en la evaluacion de los
trabajos incluidos, ya que sin su dedicacién este dossier no habria sido posible.
Finalmente, destaco la labor de los codirectores del dossier Ciencias Forenses
Aplicadas, Ariel Rios y Jorge Ossola, cuya labor resulté fundamental para la
realizacion de esta publicacion.

Crio. Mayor y Lic. Diego Martin Maffia
Codirector Dossier Ciencias Forenses Aplicadas
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Resumen

iForenLIBS es una innovadora herramienta forense basada en la tecnologia LIBS
(Espectroscopia de Ruptura Inducida por Laser). Se utiliza tanto en la deteccion
de residuos de disparo (GSR) como en la estimacién de distancias a las que
se han producido. Su capacidad de analisis in situ, sin preparacion previa de la
muestra, alta sensibilidad y portabilidad, lo han convertido en una herramienta de
gran utilidad en la balistica forense a nivel operativo. Aporta rapidez y objetividad
a partir del analisis elemental de las particulas que se encuentran en las distintas
superficies de forma automatizada tanto en laboratorio como en las escenas del
delito. Se presentan dos casos reales como ejemplo de aplicacion del sistema.
En el primer caso, se muestran los resultados obtenidos del analisis de varias
lesiones en una prenda de vestir. Tras el analisis directo sobre la evidencia, se
determind que fueron causadas por arma de fuego permitiendo estimar tanto
la direccién como la distancia de disparo. En segundo lugar, se presenta la
posibilidad del uso del sistema para verificar las zonas de impacto efectuadas
por un arma blanca. Tras realizar una extraccién mediante un adhesivo de los
elementos que se encontraban en la superficie, analizar y valorar los resultados,
fue posible correlacionar los elementos quimicos encontrados en el escudo
policial con el cuchillo que las produjo.

Palabras clave: iForenLIBS; Espectroscopia de Ruptura Inducida por Laser;
LIBS; particulas GSR; casos reales
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IForenLIBS System: Application to Real Cases

Abstract

iForenLIBS is an innovative forensic tool based on Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy (LIBS) technology. It is used for the detection of gunshot residues
(GSR) and the estimation of shooting distances. Its capability for in situ analysis,
without prior sample preparation, high sensitivity, and portability have made it
a highly valuable tool in operational forensic ballistics. It provides rapid and
objective results through the elemental analysis of particles found on various
surfaces, performed automatically in both laboratory settings and at crime scenes.
Two real case studies are presented as examples of the system’s application. In
the first case, the results obtained from the analysis of several injuries on clothing
are shown. Following direct analysis of the evidence, it was determined that these
injuries were caused by a firearm, allowing for the estimation of both the direction
and distance of the shot. Furthermore, the potential use of the system to verify
the impact zones made by a bladed weapon is demonstrated. After extracting
elements from the surface using an adhesive element and analyzing the results,
it was possible to correlate the chemical elements found on the police shield with
the knife that produced the injuries

Keywords: iForenLIBS; Laser-induced breakdown spectroscopy; LIBS; GSR
particles; real cases

1. Introduccion

Los incidentes en los cuales intervienen armas de fuego han sufrido un importante
incremento en la actualidad. Su investigacion puede llegar a ser muy compleja,
especialmente aquellas en las que intervienen varios agresores con diferentes
armas y distintos tipos de municién, llegando a originar, en multitud de ocasiones,
multiples victimas. En estos escenarios, establecer qué municién empled cada
tirador, localizar rebotes/disparos intermedios, estimar el angulo de impacto
y/o la distancia de disparo, puede llevar a la identificacion del posible tirador,
posicionarlo con respecto a la victima y a la resolucion del caso (Chisum y
Turvey, 2011; Vachon y Martinez, 2019).

En la actualidad estan surgiendo nuevas herramientas, tanto para uso en la
propia escena del crimen como incorporandose en los sistemas de analisis de
los laboratorios forenses (Esposito et al., 2023). Durante la inspecciéon ocular
balistica es importante identificar los diferentes elementos o evidencias que
pueden hallarse en este tipo de escenarios (Teng et al., 2024), ya sea a nivel
macroscopico: armas, proyectiles, vainas y fragmentos, o a nivel microscopico:
residuos de disparo (Saverio Romolo y Margot, 2001). Dentro de este ultimo
grupo, es necesario diferenciar entre las particulas definidas como residuos de
disparo (ASTM, 2020) y los considerados restos de disparo. Esta diferenciacién
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se realiza con el fin de distinguir entre los elementos quimicos que provienen de la
detonacion (iGSR - fulminante y oGSR - polvora), cuyo alcance no suele superar
los 2,5 metros en el caso de armas cortas, y aquellos que se producen por la
transferencia de los componentes de la bala (blindaje o nucleo) a la superficie
en el momento del impacto, los cuales dependen, principalmente, de la densidad
de los diferentes materiales que los constituyen (Rodriguez et al., 2025).

Una de las principales técnicas de analisis que ha evolucionado notablemente en
el dmbito de la balistica forense es la tecnologia LIBS (Laser Induced Breakdown
Spectroscopy) o espectroscopia de ruptura inducida por laser. Como descripcién
general, se trata de una técnica analitica espectroscépica basada en la ablacion
de la materia. Un laser de alta intensidad es enfocado en la muestra que se
desea analizar generando un plasma a alta temperatura. Este plasma contiene
iones y atomos en estado excitado, lo que lo convierte en una fuente de radiacién
luminica. A medida que dicho plasma se enfria, los &tomos y iones excitados
emiten radiacion a longitudes de onda especificas caracteristicas de cada uno de
los elementos presentes. La luz es captada usando sistemas Opticos y analizada
mediante espectrometros. El estudio del espectro generado permite identificar la
composicién de la muestra, considerandose como la huella dactilar de la misma.
Esta tecnologia se suele utilizar en aplicaciones que requieren analisis quimicos
rapidos y precisos, tanto en sélidos, liquidos o gases (Singh et al., 2011).
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LIBS se diferencia de otras técnicas analiticas por una serie de ventajas que
la han convertido en es una herramienta versatil para el analisis quimico
en diversas aplicaciones cientificas, entre las que destacan las industriales
(Zhang et al., 2021) y las forenses (Castillejo, 2000; Bridge, 2007; Lucena et al.,
2011; Brunnbauer et al., 2023), especialmente en el campo de la balistica
(Goode, et al., 2002a; 2002b). Las caracteristicas mas destacadas son las
siguientes (Cremers y Radziemski, 2013):

Analisis sin preparacién previa: la muestra puede analizarse directamente sin
tratamientos previos ni uso de reactivos quimicos, lo que optimiza el tiempo y
facilita su aplicacion en diversos entornos y muy especialmente en el campo
forense en escenarios reales.

Técnica minimamente destructiva: la cantidad de material requerida para el
analisis es extremadamente pequefia, lo que permite conservar la mayor parte
de los elementos que componen la muestra. En el caso de las particulas de
residuos de disparo (GSR), se ha demostrado que pueden ser clasificadas como
tales, mediante microscopia electrénica de barrido (SEM-EDX), después de ser
analizadas por LIBS. Se observo una leve variacion en su morfologia que no
impide su identificacion (Dona-Fernandez et al., 2018). Puede verse un ejemplo
en la Figura N° 1, donde se presenta una imagen obtenida mediante SEM-EDX,
en la que se aprecia la zona de analisis o incidencia del laser en una muestra de
tejido de algoddn con posibles residuos de disparo (A) y se muestra la imagen
de una particula de GSR con su composicion definida y configuracion esférica
dentro de esta zona de analisis o spot (B).
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Figura N° 1. Imagen obtenida por SEM-EDX donde se muestra la zona del impacto
del laser (spot) (A). Imagen de una particula de residuo de disparo (GSR)
después de haber sido analizada por LIBS (derecha).

Capacidad de analisis cualitativo y cuantitativo: la presencia de las longitudes de
onda especificas de cada elemento en el espectro obtenido del analisis permite
la identificacién (andlisis cualitativo), siendo la intensidad de las emisiones
proporcional a la concentracion (analisis cuantitativo). En el campo balistico
esto es de gran importancia, puesto que la informacién aportada no solo sitia
el elemento, sino determina la cantidad del mismo en las superficies objeto de
estudio, lo que posibilita al investigador valorar el conjunto total de la informacion
de forma rapida, permitiendo sacar conclusiones y tomar decisiones del escenario
en su conjunto y del tipo de muestras que realmente se corresponden o tienen
interés con el hecho estudiado.

Alta sensibilidad: dependiendo de la configuracion experimental y la matriz de
la muestra, los limites de deteccion pueden situarse en el rango de partes por
milléon (ppm) y partes por billon (ppb) (Hahn y Omenetto, 2012).

Alta especificidad: cada espectro obtenido es Unico y caracteristico de la muestra,
lo que permite una identificacion precisa de los materiales analizados.

Capacidad de analisis in situ y en tiempo real: LIBS puede emplearse en laboratorios,
pero también, y no menos importante, en aplicaciones de campo, gracias a la
disponibilidad de equipos portatiles ergonémicamente adaptados para los especialistas
de la escena. Como se cité anteriormente, su alta sensibilidad evita que los
investigadores puedan dejarse muestras en el lugar del hecho (Senesi et al. 2020).

Automatizacién y monitoreo remoto: se puede integrar en sistemas robotizados
y otros impulsados por inteligencia artificial para la identificacion rapida de los
elementos de las diferentes superficies objeto de estudio.

La técnica LIBS, no solo permite evaluar muestras en estado sélido, también
puede hacerlo cuando estas se encuentran en estado liquido o gaseoso
(Haisch et al.1996), sin el requisito de preparacion previa de la muestra, lo que
resulta fundamental en escenarios que impiden la demora de las actuaciones.
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Todas estas caracteristicas han hecho que LIBS haya sido implantada en los
vehiculos enviados por la NASA y otras agencias de exploracién espacial en
Marte, a bordo de Perseverance, siendo una de las herramientas analiticas
quimicas incluida en la SuperCam (Rapin et al., 2017; Manelski, et al., 2024).
Este hecho demuestra el alto impacto y la importancia que estéa tecnologia tiene
a nivel cientifico.

Diferentes autores han publicado, a lo largo de las Ultimas décadas, los avances que
se han ido produciendo en la aplicacién de esta tecnologia en el campo de la balistica
forense (Rosenberg y Dockery, 2008; Silva et al., 2009; Dona-Fernandez et al., 2018;
Rodriguez Pascual et al., 2023a; 2023b; 2025; Dockery y Goode, 2003) ya fuera
como herramienta Unica o bien asociada a otras tecnologias Vander Py et al.,2021;
Tarifa y Almirall, 2015; Trejos, et al., 2018). Ademas, uno de los principales
logros de esta técnica en esta area ha sido su empleo en la determinacion de
la distancia de disparo, tanto en municién convencional como en municién libre
de plomo. Mediante la comparaciéon con patrones internos de los diferentes
elementos constituyentes de los residuos de disparo como son el plomo, cobre,
boro, zinc o aluminio, permite determinar de forma automatica, la distancia a la
cual se ha realizado un disparo, dotandola asi de un mayor grado de objetividad
(Lépez-Lopez et al., 2017, Vander Pyl et al., 2019; Dofia-Fernandez et al., 2023).
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2. Material y método

Para el analisis y estudio técnico de las evidencias remitidas se hizo uso del
material que se indica a continuacion:

® Instrumental de medicion.

® Camara fotografica digital LUMIX. Objetivo Leica 25-600.

® Microscopio WILD MS-C (Heerbrugg).

® Sistema iForenLIBS (Indra).

Con los medios mencionados, se llevaron a cabo los estudios y pruebas

detallados a continuacion, de acuerdo con los protocolos establecidos para cada
uno de los casos descritos:

Caso 1:

1. Determinar orificio/s compatibles con disparo/s de arma de fuego en prenda
de vestir.

2. Establecer su numero, localizacion, caracteristicas.

3. Establecer existencia de residuos y distancia de disparo con el equipo
iForenLIBS.
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Caso 2:

1. Determinar la existencia de lesiones en el escudo: niumero, caracteres
generales, etc.

2. Estudio de la hoja del cuchillo y establecer compatibilidad con las lesiones
del escudo.

3. Andlisis de lesiones del escudo y de la hoja de cuchillo con el equipo
iForenLIBS.

Equipo de analisis: sistema iForenLIBS

Para el estudio de los residuos de disparo y el analisis de elementos transferidos
a una superficie que interactué con otro objeto, se utilizé el sistema LIBS
portatil denominado iForenLIBS. El equipo esta disefiado para realizar analisis
tanto en campo como en laboratorio. El disefio compacto y ergonémico del
sistema, asi como sus especificaciones técnicas (irradiancia: >6GW/cm?, rango
espectral 225-960 nm), permiten un cribado y seleccion segura de las muestras,
posibilitando el andlisis tanto directo como indirecto (kit de residuos de disparos,
torundas, etc.) en la escena de un delito.

Esta herramienta forense —patentada por Indra Sistemas, empresa lider en el
sector tecnoldgico a nivel mundial en el campo de la defensay la seguridad y en
cuyo desarrollo y adaptacién operativa participé activamente, desde el mismo
momento de su concepcidn, la Comisaria General de Policia Cientifica de la
Policia Nacional de Espafa— ofrece grandes ventajas en la criminalistica de
campo y laboratorio aportando inmediatez y precision a los estudios forenses.
Tanto las especificaciones técnicas como de disefio/funcionalidad operativa
fueron descritas y orientadas por los propios agentes policiales que mas tarde
deberian portarla.

En ocasiones, las Inspecciones Oculares Balisticas pueden prolongarse durante
horas e incluso dias debido al gran nimero de elementos que pueden encontrarse
en estas escenas. Por ello, el equipo esta disefiado para que los operarios
puedan llevarlo a la espalda y soportar facilmente su peso (13 kg y un cabezal
de aproximadamente 3 kg) (Figura N° 2). Ademas, cuenta con una autonomia
superior a cuatro horas y una bateria intercambiable, lo que lo convierte en una
herramienta idénea para analisis prolongados en lugares de dificil acceso o sin
suministro eléctrico, dotando de una versatilidad de trabajo muy importante.

IForenLIBS cuenta con una interfaz y un software intuitivo que posibilita su
manejo tanto a personal experto (titulado) como por aquellos que, sin tener una
formacion especifica en espectroscopia laser, puedan utilizarlo. La visualizacién
de los resultados se realiza a través de una tableta y/o un dispositivo movil
conectado al equipo, lo que permite acceder de inmediato a los datos obtenidos
de cualquier tipo de analisis.
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El sistema tiene diferentes modulos operativos: Médulo Balistico, Médulo de
Toxicos y Modulo de Laboratorio. Cada uno de ellos tiene condiciones de
analisis preconfiguradas, facilitando asi su uso. El M6dulo de Laboratorio
permite, ademas, modificar los parametros especificos de adquisicion para poder
adecuarlo a cualquier tipo de evidencia forense que se desee analizar, en este
caso, por especialistas en la materia.
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Figura N° 2. Imagen el equipo durante el proceso de analisis en campo.

En el laboratorio, el sistema se incorpora a una plataforma automatizada de
analisis (Figura N° 3), que permite el mapeo preciso de las zonas objeto de
estudio pudiendo programar el area que se desea analizar.

En el caso de las distancias desde las que se realiz6 un disparo (Médulo Balistico -
Determinacion Automatica de Distancia de Disparo), una vez finalizado el escaneo de
la zona, y mediante el uso de una herramienta quimiométrica avanzada, el sistema
estima la distancia por comparacion con patrones internos o por comparacién con
patrones analizados previamente que pueden seleccionarse desde su base de datos.

Los rangos de distancia que ofrece el equipo, fijados por la Seccion de Balistica
de la Comisaria General de Policia Cientifica, son los siguientes:

® Corta distancia: 8, 15y 25 cm.
® Media distancia: 25, 50 y 75 cm.

¢ Larga distancia: 100, 140 y 200 cm.
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Ademas del resultado porcentual de similitud con las distancias establecidas,
el sistema genera un mapa de densidad 3D de los elementos caracteristicos
de residuos de disparo en superficie (plomo, cobre, zinc, boro, aluminio)
(DoRa-Fernandez et al., 2023). Mediante la observacion de la distribucién de
las particulas encontradas y su concentracion, es posible incluso realizar una
aproximacion a la angulacién desde el lugar donde se produjo el disparo hasta
la superficie de incidencia o detectar cualquier anomalia.

Figura N° 3. Imagen del equipo acoplado a la plataforma motorizada para
el escaneo de superficies de forma automatizada.

El estudio de la concentracién de los residuos de disparo y de los elementos
encontrados en los orificios (plomo, cobre, zinc, antimonio...) producidos por
las balas posibilita determinar, cuéles de ellos se corresponden con entradas y
cuales son de salidas, incluso en algunos casos, determinar el tipo de blindaje
del proyectil (Rodriguez et al., 2025).

Ademas de lo anterior, esta herramienta genera, en tiempo real, ficheros (.txt)
con toda la informacién analitica obtenida en una muestra desde el punto de
vista cualitativo y cuantitativo, pudiéndose incorporar todo lo anterior en los
informes que deban elaborar los especialistas y que serviran de base en los
procesos judiciales (Figura N° 4). Con capacidad de analisis automatico de 50
elementos, ademas debido a su amplio rango espectral, es posible detectar/
evaluar practicamente todos los elementos de la tabla periddica. Esto ofrece la
posibilidad de valorar in situ, tanto en la escena del crimen como en laboratorio,
una gran cantidad de parametros, que resultan fundamentales para realizar un
screening certero y evitar la toma de muestras irrelevantes o, en otros casos,
toma masiva de muestras que, sin ninguna duda, pueden llegar a saturar los
laboratorios policiales y a multiplicar los costes materiales y humanos.
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Figura N° 4. Presentacion de los datos en formato .txt, donde se puede ver la totalidad
de los elementos detectados y la concentracion relativa de ellos.

En la actualidad, la Seccion de Balistica de la Comisaria General de la Policia
Cientifica (CGPC) de la Policia Nacional de Espafa es el érgano encargado de
elaborar, entre otros estudios relacionados con la balistica forense, los informes
sobre la determinacién de distancias de disparo mediante la herramienta
iForenLIBS. Desde su adquisicion e incorporaciéon en 2019 al elenco de
tecnologias de este departamento, se han realizado mas de 200 informes a
solicitud de jueces y tribunales, logrando notables éxitos en casos de gran
relevancia mediatica y social.
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Los estudios, informes, articulos publicados y valoraciones cientificas realizados
con esta herramienta (Rodriguez-Pascual et al., 2023a; 2023b; 2025; Dofia-
Fernandez et al., 2016; 2018; 2023; 2019; Rodriguez-Pascual et al., 2023b),
entre otros, por el laboratorio quimico de la mencionada Comisaria General,
acreditado por organismos nacionales e internacionales y respaldado por
estandares de calidad reconocidos, validan su capacidad de analisis. Asimismo,
la técnica ha sido sometida a distintos test y pruebas interlaboratorios (ENFSI,
CTS, RLFOE). Los resultados obtenidos por el equipo otorgan un marchamo de
calidad indiscutible a la técnica y al procedimiento de investigacion, consolidando
a la CGPC como un referente en innovacion y desarrollo en el campo de la
balistica forense.

Protocolo de analisis

Los analisis de los casos presentados se llevan a cabo en el laboratorio de la
Seccion de Balistica Operativa de la Comisaria General de Policia Cientifica,
utilizando para ello el sistema iForenLIBS acoplado a la plataforma motorizada.
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Caso 1:

La evidencia es colocada sobre la bandeja portamuestras. El analisis se realiza
directamente, sin necesidad de realizar ningun tipo de preparacién previa. El
cabezal del sistema no tiene contacto directo con la superficie de la evidencia,
evitando asi cualquier posible contaminacién cruzada. Cada lesién es analizada
de forma independiente. Se utiliza el Médulo de Balistica de Deteccion de
Residuos de Disparo (MB-DRD) y de Determinacién de Distancia de Disparo
(MB-DDD). Enla version del equipo con la que se valora el presente caso, el tiempo
medio de estudio ascendié a aproximadamente 2 horas y 30 minutos por orificio,
con una cantidad total de 2.917 analisis. No obstante, con la implementacién
de la version V2, adquirida recientemente en la Comisaria General de Policia
Cientifica, el tiempo de procesado se reducira significativamente, situdndose
en torno a los 55 minutos por muestra.

Caso 2:

En primer lugar, se procede al analisis tanto en profundidad como en superficie
de la primera evidencia (arma blanca).

A continuacion, se evalla la segunda evidencia (escudo). Debido a la naturaleza
de la muestra y del tipo de andlisis que se desea realizar, en este caso, se
procede a una toma de muestra o extraccién previa de los posibles residuos o
elementos que se encuentran en la superficie mediante un adhesivo transparente
del tamafio de la lesién que se desea evaluar. Cada adhesivo se coloca en la
plataforma y se programa un escaneo de toda el area.

En este proceso, se utiliza el Médulo de Laboratorio (ML) para evaluar los
diferentes elementos que pueden ser encontrados en ambas evidencias.

3. Aplicacion en casos reales: Resultados

Como advertencia previa a los lectores, es importante sefialar que algunos de
los datos relacionados con los asuntos tratados en este articulo, investigados
por el Departamento de Balistica Forense de la CGPC, seran omitidos por
motivos de seguridad, confidencialidad, imagen, secreto de las actuaciones,
etc. No obstante, se ofrecera una vision general de dichos asuntos, en la que
se mostraran las pautas operativas reales para su resolucion, asi como los
protocolos de actuacion previstos para cada caso.

Caso 1: victima con dos orificios en camisa

La unidad policial que inicia las diligencias de investigacién por la muerte de
una persona, con dos lesiones situadas en el hemitérax izquierdo y derecho,
respectivamente, solicita a la Seccién de Balistica Forense de la CGPC que se
emita un informe para determinar el tipo de lesiones existentes en la camisa de
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la victima y, en caso de que alguna de ellas se correspondiera con un disparo,
se estableciera la distancia a la que se realizo.

Una vez efectuadas las actuaciones previas, y tras el examen macroscoépico de
la prenda, se observa que las dos lesiones existentes en la camisa muestran
caracteristicas diferentes. Una de ellas tenia forma alargada y vertical, con los
bordes levemente deshilachados, mientras que la otra presentaba un aspecto
mas ovoide y con bordes mas limpios.

Se realiz6 un analisis de ambas lesiones con el equipo iForenLIBS. En la primera
lesioén (alargada) no se detectan residuos de disparo. En el caso de la segunda,
la deteccion fue positiva en residuos de disparo (particulas GSR).

Se procede a realizar un escaneo para determinar si se trata de un orificio de
entrada y, en caso afirmativo, estimar la distancia de disparo. Se utiliza el Médulo
Balistico: Determinacion de Distancia de Disparo (MB-DDD), el cual integra de
forma automatizada todos los parametros necesarios para el calculo. Al comenzar
el analisis, el sistema genera un identificador (ID), creando un registro de todos
los datos generados durante el mismo en la BBDD que garantiza la integridad de
la informacion y la trazabilidad completa, conforme a los requisitos de la cadena
de custodia. El escaneo del area se basa en un barrido de la zona del orificio, y
posteriormente continua formando ocho ejes de 8 cm cada uno a su alrededor,
lo que da como resultado un total de 2917 analisis en forma de estrella.
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Una vez concluidos los analisis de la lesion de morfologia ovalada, se observa
una elevada concentracion de residuos de disparo en la zona del orificio en el
mapa de densidad obtenido, indicativo de que se trataba de un orificio de entrada
producido por el impacto de un proyectil disparado (anillo de limpieza). El resultado
de distancia de disparo estimado por el sistema es de 50 cm (Figura N° 5).

Figura N° 5. Imagen generada por iForenLIBS con un mapa de densidad
respecto al plomo en 3D, donde se observa la distancia y la angulacion.
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En base a los datos obtenidos (mapa de densidad y estimacién de la distancia),
se observo que la mayor distribucion/concentracion de residuos de disparo,
tomando como marcador especifico el plomo (Pb), se localizaba en la region
superolateral izquierda de la lesion identificada en el tejido. Para que este tipo
de analisis tenga validez interpretativa, resulta fundamental colocar la prenda de
vestir en una posicién lo mas proxima posible a la que presumiblemente ocupaba
durante el momento del impacto, es decir, simulando su disposicién anatdmica
normal sobre la victima. Esta metodologia permite a los investigadores realizar
inferencias fundamentadas en cuanto a la posicion relativa entre el tirador y la
victima.

La imagen tridimensional obtenida sugeriria que el disparo podria haberse
efectuado con una angulacién aproximada de 60°, presentando una trayectoria
claramente descendente. Esta estimacion esta basada en ensayos y estudios
previos de patrones donde han sido evaluados diferentes angulos.

En este caso concreto, si se parte de la hipotesis de que la victima se encontraba
en posicién erguida en el momento del disparo, como sugeria la inspeccién
realizada en el escenario criminal, la disposicién espacial de los residuos
permite concluir que el arma se hallaba en un plano superior al del torso de la
victima, lo cual resulta incompatible con la version ofrecida por el sospechoso,
quien declaré haber actuado en solitario y durante un forcejeo cuerpo a cuerpo.
Esta discrepancia quedé reflejada en el informe pericial correspondiente,
desacreditando asi la veracidad de su testimonio.

Caso 2: lesiones en escudo policial

Atendiendo a una llamada de auxilio, dos patrullas policiales se dirigieron a un
domicilio donde un individuo, armado con un cuchillo de grandes dimensiones,
amenazaba a vecinos y familiares. Los agentes, protegidos con un escudo
policial, intentaron reducir al atacante, quien arremetié contra ellos en multiples
ocasiones con la clara intencion de acabar con sus vidas, dirigiendo los golpes
hacia zonas vitales. Ante esta amenaza inminente, los policias hicieron uso de
su arma reglamentaria, abatiendo al agresor.

Las autoridades judiciales solicitaron un estudio pericial para determinar si el
cuchillo hallado en la escena impactd contra el escudo policial (Figura N°6) y, de
ser asi, en qué puntos, con el fin de esclarecer la existencia de animus necandi
en la accion del atacante.
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Figura N° 6. Imagen del escudo policial donde se aprecian marcas que, posiblemente,
podian haberse realizado durante la agresion en el momento del ataque con el cuchillo.
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La Seccion de Balistica, tras examinar el escudo y las multiples lesiones que
presentaba (algunas de ellas antiguas), tomo una muestra blanco de la evidencia
mediante el equipo iForenLIBS. Posteriormente, se analizé su composicion
elemental y, mediante trasplante por adhesivo, se efectué una extraccién en
una de las lesiones mas significativas (Figura N° 7). Del mismo modo, se llevo
a cabo un analisis del cuchillo implicado en los hechos.

Para la realizacion de los estudios comparativos de los elementos quimicos
caracteristicos del escudo y los existentes en la hoja del cuchillo, se utilizd
el modulo de Laboratorio indicado. En este caso, es necesario determinar
previamente las condiciones de analisis para la adquisicion de los datos, siendo
necesario experiencia previa de la tecnologia.

El escudo policial analizado esta fabricado en un polimero de alta resistencia,
probablemente policarbonato o PETG (tereftalato de polietileno modificado
con glicol), materiales organicos caracterizados por su elevada resistencia al
impacto. Aunque la tecnologia LIBS permite el analisis de compuestos organicos,
el enfoque del analisis pericial se centra en la identificacion de los elementos
inorganicos presentes en aditivos, estabilizantes o pigmentos, tanto en el
polimero base como en las inscripciones (“POLICIA”). La evaluacién de estos
elementos es crucial, ya que podrian resultar interferentes o comunes con la
composicion del cuchillo. Su identificacion ayuda a determinar qué elementos
son especificos de cada objeto.

Entre los elementos detectados en el escudo destacan: titanio (Ti), silicio (Si),
bario (Ba), plomo (Pb) y cloro (Cl). La metodologia de estudio consiste en
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establecer un cotejo quimico entre la zona de la lesidn y las posibles superficies
de contacto, identificando de forma cuantitativa y cualitativa aquellos elementos
cuya presencia diferencial permite atribuir la transferencia de material entre
ambas superficies. En aquellos casos en que alguno de los elementos estuviera
presente en ambas evidencias, se aplicaria el criterio de deteccién cuantitativa
positiva determinado en los estudios previos de validacion realizados por la
Comisaria General de Policia Cientifica (Rodriguez-Pascual et al. 2023a) en
la cual se establece que: “una deteccidn se considera positiva cuando el valor
de la concentracion relativa medida en unidades arbitrarias (u.a) del elemento
evaluado es mayor que dos veces el valor inicial en la muestra (andlisis de
control)”. La concentracion de cada elemento es proporcional a la altura de la
linea emisién (pico) observada en el espectro. Se define como concentracion
relativa al valor de la intensidad del elemento menos la media del background.
El valor de la concentracion es calculado directamente por el sistema y se
muestran en el fichero txt que se genera en cada analisis.

En el caso del cuchillo los elementos considerados como caracteristicos de
su composicion base fueron: molibdeno (Mo), hierro (Fe), cromo (Cr) y estron-
cio (Sr).

Figura N° 7. Fotografia de zona del escudo con lesiones compatibles con la agresion
de arma blanca (A). Imagen del adhesivo utilizado para la extraccion de los residuos
después de haber sido analizado por iForenLIBS (B).

Una vez analizado el adhesivo, se representaron los principales elementos
quimicos encontrados: molibdeno (Mo), hierro (Fe) (Figura N° 8), cromo (Cr)
y estroncio (Sr) (Figura N°9), obteniéndose las imagenes de concentracion en
superficie que se muestran a continuacion.
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Figura N° 8. Graficas 3D obtenidas mediante iForenLIBS de los distintos elementos
quimicos resultantes del analisis de las lesiones estudiadas y coincidentes con los
hallados en el cuchillo: molibdeno (Mo) y de hierro (Fe).

Figura N° 9. Gréficas 3D obtenidas mediante iForenLIBS de los distintos elementos
quimicos resultantes del analisis de las lesiones estudiadas y coincidentes con los
hallados en el cuchillo: estroncio (Sr) y cromo (Cr).
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Como resultado de los estudios realizados, se obtuvieron conclusiones que
evidenciaron que la lesion analizada contenia elementos quimicos caracteristicos
del material constitutivo de la hoja del cuchillo, los cuales no se encontraban
presentes en la composicion original del escudo, entre ellos: molibdeno (Mo),
hierro (Fe), cromo (Cr) y estroncio (Sr). Este hallazgo constituyé una evidencia
fundamental de la existencia de un contacto directo entre el cuchillo y la zona
del escudo lesionada.

4. Conclusiones

A partir de la informacién y los resultados obtenidos en el conjunto de estos
casos, se establecen las siguientes conclusiones:

17. La espectroscopia de ruptura inducida por laser (LIBS) se ha consolidado
como una herramienta de analisis quimico de gran precisién en el ambito forense,
destacando especialmente en balistica con la capacidad para identificar la
composicion elemental de las particulas de residuos de disparo (GSR) y de los
restos de residuos de disparo sin preparacion previa y con un impacto minimo en
la integridad de la muestra. La alta sensibilidad y especificidad de esta técnica
para el analisis elemental de las muestras favorecen una identificacion fiable de
los materiales analizados, proporcionando resultados objetivos que refuerzan la
solidez cientifica de las investigaciones.

27, El sistema iForenLIBS representa un avance significativo en el analisis
forense, combina portabilidad, precision y versatilidad en un solo equipo.
Destaca su capacidad de operar tanto en laboratorio como en campo, con un
disefio ergondmico y resistente, lo que garantiza un analisis eficaz en cualquier
escenario, incluso en condiciones adversas, asegurando que ninguna muestra
relevante quede sin examinar. Permite a los investigadores realizar cribados
precisos y evitar la acumulaciéon de muestras irrelevantes, reduciendo costos
y optimizando los recursos en los laboratorios forenses. La flexibilidad en su
manejo optimiza el tiempo y la eficacia de los peritos en el andlisis balistico
forense en la escena del delito.

37. Laimplementacion de LIBS en el estudio de residuos de disparo y superficies
impactadas ha supuesto un avance significativo en la determinacion de la
distancia de disparo, ademas del tipo de municiéon empleada. Su capacidad
para realizar analisis tanto cualitativos como cuantitativos ha permitido a los
investigadores obtener informacion clave con rapidez, optimizando la toma de
decisiones en el desarrollo de peritajes balisticos.

47 El sistema iForenLIBS ha sido determinante en las resoluciones judiciales,
tanto en los casos referenciados en este articulo como en los otros muchos de
los mas de 200 casos estudiados desde la implantacién de esta tecnologia en
la Comisaria General de Policia Cientifica.
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Resumen

Desde el afio 2005, se produjo un cambio de paradigma en la ciencia forense de
identificacién en referencia a la discernibilidad y unicidad de las muestras. Desde
entonces, surge la necesidad de lograr niveles de confiabilidad similares a los
obtenidos en la identificaciéon con ADN por medio de ensayos estandarizados con
base empirica y probabilistica. Las investigaciones en Acustica Forense para la
identificacién a través de la voz no son ajenas a este cambio, lo que hace necesario

! Este trabajo se basa en la investigacion realizada en la Secretaria

de Investigacion y Desarrollo del IUPFA aprobada por Resoluciéon (CA)
N°046/2022. Equipo integrado por Vanesa Vifia, Maria Jorgelina Pachame
y las investigadoras estudiantes tesistas: Giuliana Grosso, Mora Delgado
Barros, Bestard, Aime, Baez Marin, Paola, Camila Alejandra Rodriguez.
Una primera version se presentd en el Congreso Internacional Policia
Cientifica y Criminalistica- 50 Afios de Formacion en Ciencias Forenses.
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contar con una base de datos de voces institucional regional que permita ponderar
estadisticamente los atributos acusticos de una poblacién de referencia. De este
modo se podra informar en las pericias la verosimilitud del habla de personas
vinculadas a una causa judicial respecto del total de poblacion. El objetivo de
este trabajo es crear dicha base de datos, evaluar estadisticamente los atributos
acusticos de las vocales para personas femeninas y masculinas de entre 20 y 60
afios de edad, al menos bajo dos configuraciones: microfénicas y con codificacion
la plataforma de mensajeria Whatsapp y ponderar la variabilidad intra-hablante
entre ambos canales. En principio, se trabajé con voces de espafol rioplatense,
pero no se descarta la posibilidad de ampliar a otros idiomas o dialectos.

Palabras clave: base de datos; voz; tipicidad; identificacion forense de hablantes

Analysis and Measurement of Acoustic Attributes of Formants
in Rioplatense Spanish Speech. An Approach to the Creation of a
Reference Database for Forensic Voice Examinations

Abstract

Since 2005, a paradigm shift has occurred in forensic identification science
regarding the discernibility and uniqueness of samples. Since then, the need
has arisen to achieve reliability levels comparable to those obtained in DNA
identification through standardized tests based on empirical data and probabilistic
models. Research in Forensic Acoustics for voice-based identification has
not been exempt from this shift, making it necessary to establish a regional
institutional database that allows the statistical assessment of the acoustic
attributes of a reference population. This would enable forensic experts to
determine the likelihood that a given speech sample belongs to an individual
involved in legal proceedings, relative to the general population. The objective
of this study is to create such a database, statistically evaluate the acoustic
attributes of vowels in male and female speakers aged 20 to 60 years under at
least two conditions—microphone recordings and audio encoded through the
WhatsApp messaging platform—and to assess intra-speaker variability across
both channels. Initially, the study focuses on Rioplatense Spanish, though the
possibility of expanding to other languages or dialects is not ruled out.

Keywords: database; voice; typicality; statutory definition of the offense; forensic
speaker identification

Introduccion
La Policia Federal Argentina realiza sistematicamente comparacion forense

de locutores desde el afio 1997. Desde entonces, con la certificacion de la
Direccion Nacional de Proteccion de Datos Personales, la Fonoteca o Base de
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Datos de Voces Judicializadas se nutre permanentemente de la voz de quienes
delinquen o bien de quienes requieren salvaguardar su identidad.? No obstante,
la variedad de estas voces y su restringido nimero (dado que, a diferencia de la
imagen del rostro y la huella dactilar, no es un requisito obligatorio para acreditar
identidad) hacen que solo sean utilizadas en caso de pedido judicial de cotejo.
Paralelamente, desde el afio 2009 el Instituto Universitario de la Policia Federal
(IUPFA) cuenta con un laboratorio destinado al analisis forense de la voz. Este
laboratorio es de uso estrictamente académico y, actualmente, solo posee una
Unica computadora cuyo software ha quedado desactualizado.

Ahora bien, la realizacion de una pericia de comparacion forense de locutores
implica hacer uso de este registro biométrico del individuo. Todo registro biométrico
es un rasgo que posee universalidad (lo posee la mayoria de las personas nacidas
al término de un desarrollo embriolégico sin alteraciones), individualizacion
(deben ser suficientemente diferentes en ese rasgo), estabilidad (el rasgo debe
permanecer invariable a lo largo de un periodo de tiempo aceptable) y evaluabilidad
(es factible de medir, de cuantificar) (Maltoni, 2003). De este modo, la biometria de
voz es calificada y aceptada en la comunidad cientifica y forense a nivel mundial,
como una biometria de tipo dinamica o comportamental-conductual, lo que implica
la factibilidad de evaluar y encontrar regularidad en la variacion natural de los
elementos del habla, de alli su “dinamismo”.
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Tal como se entiende actualmente, la biometria designa una tecnologia de
identificacion y autentificacion que consiste en transformar una caracteristica
biolégica, morfolégica o de comportamiento en una marca numérica. Su objetivo
es determinar la unicidad de una persona a partir de la medida de una parte
inmutable o irrepetible de su cuerpo (Foessel y Garapon, 2007) o producciones
del mismo, por ejemplo, su voz.

El reconocimiento, la identificacion y la verificacion del hablante se basan en “la
modelizacion estadistica o matematica de las caracteristicas del tracto vocal de
una persona”. Este proceso representa la fisiologia de la persona que produce
el habla humana, expresada en una sefal acustica. “Una vez que un modelo es
asociado a una persona, se calcula la verosimilitud de la emisién acustica incognita
como emitida por dicho modelo en contraposicion con la de otros modelos de
diferentes hablantes” (Univaso, 2016, p. 1). Esto significa que toda pericia de la
voz trae aparejada un proceso scopométrico (de comparacion o cotejo).

2 Es dable destacar que el acceso al uso (ya sea para investiga-
cion judicial o académica) de las voces registradas en la Base de Datos
de Voces Judicializadas que centraliza la PFA solo es posible bajo un
requerimiento judicial. Esta base de datos ademas de contar con voces
coloquiales, contiene voces con las variaciones linguisticas y de entorno
propias de delitos federales, tales como secuestros extorsivos.
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La PFA utiliza sistemas de comparacion combinados. Esto implica el uso de
enfoques tanto espectrografico-auditivos como auditivo-perceptuales, fonético-
linglisticos, y automaticos y semiautomaticos. Aqui se plantea un papel
determinante del especialista, tanto en la seleccion de los elementos para la
comparacion como en la interpretacion de resultados que arroja la aplicacién
de calculo o analisis que se emplea.

Univaso y otros (2020, p. 117) explican que, en el afio 2005,

Saks y Koehler propusieron un cambio de paradigma en la ciencia forense de identificacion
en referencia a la discernibilidad y unicidad de las muestras, en base a las evidencias de
error en pruebas realizadas y casos reales. Dicho postulado concluye con la necesidad
de lograr niveles de confiabilidad similares a los obtenidos en la identificacion con ADN
por medio de ensayos estandarizados con base empirica y probabilistica.

Por otro lado, a partir del afio 2010, se inicié a nivel internacional, sobre todo
en Europa, un movimiento a favor de optimizar la biometria de voz y sus
alcances. Por ejemplo, Interpol (2017) cre6 un proyecto de investigacion sobre
tecnologia de identificacion de hablantes, de cuatro afos de duracién (de mayo
de 2014 a abril de 2018), financiado por la Unién Europea y llevado a cabo
por un consorcio de diecinueve socios, entre los que figuran usuarios finales y
representantes del sector privado y del mundo académico conocido como SIIP
(Speaker Identification Integrated Project).® Este proyecto inicié en 2014 en
el marco de una reunion celebrada en la Secretaria General de Interpol, a la
que asistieron representantes de los organismos encargados de la aplicacién
de la ley, el sector privado y el mundo académico (Policia Federal Argentina,
representada por la Lic. Vanesa Vifia).

Asimismo, el investigador Andrzej Drygajlo, del Instituto de Ciencias Forenses de
Suiza, preside el proyecto europeo “Pautas metodoldgicas para el reconocimiento
automatico y semiautomatico de hablantes para la evaluacion e interpretacion de
casos”. Este proyecto se ha llevado a cabo en el marco del Programa Monopoly
de la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses 2011 (European Network
of Forensic Science Institutes, ENFSI, por sus siglas en inglés), Mejora de
las Metodologias Forenses en Europa (IFMAE, por sus siglas en inglés) en el
contexto del Grupo de Trabajo de Analisis de Audio y Habla Forense (FSAAWG,
por sus siglas en inglés) de la ENFSI (Drygajlo et al., 2015).

A raiz de estos cambios de paradigma y contextos, en Argentina, de manera
conjunta, el CONICET y el Ministerio de Seguridad de la Nacion (Gendarmeria

3 https://www.interpol.int/es/content/download/12660/file/S11P%20
Project%20Factsheet-ES.pdf
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Nacional Argentina y Policia Federal Argentina) propusieron un Protocolo Unico
para la Comparacion Forense de Voces. Alli se reglamenta que los resultados de
los informes forenses deben ser comunicados por medio de la expresion verbal
de la relacién logaritmica de probabilidades obtenida de los métodos aplicados
(Resolucién del Ministerio de Seguridad 526-24).

En este contexto, las probabilidades que debe relacionar el perito seran, por
un lado, la que permita evaluar la verosimilitud de que el habla del imputado
sea el habla de los audios dubitos o cuestionados (similitud), con respecto a la
verosimilitud de que el habla del imputado sea la de cualquier otra persona de
una poblacién relevante (tipicidad). Otros investigadores resaltan la importancia
del uso de bases de datos representativas de la poblacién relevante que reflejen
las del caso bajo investigacion, asi como el empleo de modelos estadisticos
(Morrison, 2014).
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Cada uno de los enfoques utilizados para la realizacion de cotejos de voces
debera aportar su indice de verosimilitud (también conocido como Likelihood
Ratio o LR). El calculo del logaritmo de esta relacion se indica como LLR, que
se ira combinando con los otros parametros hasta dar el resultado numérico
final del estudio pericial.*

De las estadisticas internas realizadas por el numerario de la Seccién Acustica
Forense de la PFA, la gran mayoria de los delitos peritados son llevados a cabo
por personas de habla hispana de la region rioplatense (zona de la cuenca del
Rio de la Plata, una extensa zona de Argentina y en la totalidad de Uruguay, y
regiones aledafas). Particularmente centrada en las siguientes aglomeraciones
urbanas: Buenos Aires y su area metropolitana (definicion donde actualmente
estd incluida La Plata), Montevideo, Rosario, Mar del Plata, Santa Fe-Parana,
Bahia Blanca y Neuquén, cada ciudad con su correspondiente conurbano o
area metropolitana.

Queda planteada, entonces, la necesidad de contar con bases de datos de voces
con parametros caracteristicos acusticos representativos de una poblacién de
referencia para cada caso a analizar pericialmente, asi como también dejar
abierta la posibilidad de generar sistemas de deteccion automatica de voces
en investigaciones futuras.

Aunque existen estudios cuyo objetivo ha sido desarrollar una normativa de los
valores formanticos (resonancias naturales caracteristicas de un tracto vocal) de
las vocales de hablantes argentinos del Rio de la Plata, con el fin de utilizarlos
en estudios de diferentes patologias vocales, como elemento clinico objetivo de

4 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CO-
NICET) (2018). Protocolo para las pericias forenses de voz en el am-
bito judicial. https://www.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/Protocolo-pa-
ra-la-Pericias-Forenses-de-Voz.pdf
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la medida de desviacion de esos valores (Aronson et al., 2000), dichos estudios
no plantean el andlisis de variaciones de canales de grabacion, necesario en el
ambito legal.

El objetivo general del trabajo es disefiar una base de datos de voces de
referencia y calibracion para ser utilizada en las pericias de comparacion de
locutores, a partir de medir y evaluar estadisticamente el valor de centro de
frecuencia de los primeros tres o cuatro formantes del habla para encontrar su
tipicidad en poblacién masculina y femenina de entre 20 y 60 anos en la regién
rioplatense y/o otras regiones.

Los objetivos especificos, por su parte, son tres: 1) cuantificar el centro frecuencial
para cada uno de los tres formantes principales del habla de las vocales Ay E que
se presentan en la situacion de coarticulacion mas usual (linguoalveolar-dental). 2)
Tipificar el valor de cada uno de los formantes y frecuencia fundamental del habla
segun edad, sexo sin ser voces disfonicas. 3) Evaluar y ponderar estadisticamente
la influencia en la variabilidad intrahablante en la aplicacion de distintos formatos
microfénicos de grabacion y audios de plataforma WhatsApp.

Metodologia

Enfoque conceptual

El sistema fonador humano (Figura N°1) puede reducirse basicamente a la
interrelaciéon del sistema respiratorio, la laringe que alberga los pliegues o
“cuerdas” vocales y las cavidades resonantes.

Figura N° 1. Tracto vocal humano Fuente: https://www.pictoeduca.com/leccion/193/
aparato-respiratorio/pag/1350
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La frecuencia promedio de cierre y apertura de los pliegues vocales (glotis),
debido a la presion del flujo de aire traqueal, caracteriza la emision de
sonidos sonoros en las personas. A esta frecuencia se la denomina frecuencia
fundamental o FO.

Aronson y otros (2000, p. 1) explican que

el espectro acustico del pulso glético generado (espectro de la fuente glotal) sera
afectado por los filtros del tracto vocal, para producir sonidos vocalicos. Es decir,
el tracto vocal es un filtro o un conjunto de filtros mecanicos que enfatizan algunas
de las componentes del espectro glotal, especialmente, las que coinciden con sus
propias frecuencias de resonancia. Esas componentes o zonas de componentes de
mayor energia en el espectro resultante son los formantes del habla. Por lo tanto, la
modulacion del espectro de la fuente glotal y las resonancias del tracto vocal afectaran
la distribucion de los formantes.

[
=
<<
I
<
o
<
=
—
w
(&)
oc
o
=
ht
oc
<
=
<<
=
>
<
n
L
=
<
>

Los espectros de los sonidos vocalicos estadn bien diferenciados entre si y
caracterizan cada vocal /i, e, a, o, u/ de las cuales /i, u/ se las clasifica como
vocales cerradas y /e, 0, a/ como abiertas. Si tomamos en cuenta el modo de
articulacién, las vocales /i/ y /u/ son altas; las /e/ y /o/ son medias; y la /a/ es
baja. Segun el lugar de articulacion, las vocales /u/ y /o/ son anteriores, la /a/ es
central y las vocales /i/ y /e/ son posteriores (Aronson et al., 2000, p. 1).

Las dos primeras estructuras formanticas (F1 y F2) dependen de la posicion de
la mandibula, y por la posicion anteroposterior y la altura de la lengua dentro
de la cavidad oral, lo que permite evaluar la inteligibilidad del habla, ademas
de verse afectadas por la voluntad del hablante, por lo tanto, pueden imitarse.
Mientras que las estructuras de los picos de resonancia superiores (F3 y F4),
que dependen del largo del tracto vocal general, son menos vulnerables a la
modificacion voluntaria por parte del hablante, convirtiéndose en un indicio de
identidad de quien las produce (Koval, 2006).

De este modo, tomar el valor del atributo de los formantes del habla permite
tener acceso al registro biométrico del tracto vocal humano, independientemente
del idioma en que estas vocales se emitan.

Ahora bien, el registro del valor de las estructuras formanticas puede estar
influenciado por el canal y formato de grabacion diferente al microfénico (Byrne
y Foulkes, 2004; Hughes et al., 2019; Koval et al., 2010). En ese sentido se cree
conveniente contar con una base de datos que permita hacer las compensaciones
pertinentes en funcion de las estadisticas que se vayan a obtener.
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Metodologia y Diseno Experimental

Sujetos

En este estudio participd de manera anénima y voluntaria la comunidad educativa
de entre 20 y 60 afos de edad —tanto masculina como femenina— del Instituto
Universitario de la Policia Federal Argentina (IUPFA) que acreditaran haber
nacido en la region geografica rioplatense.

Metodologia

La investigaciéon que da lugar a este trabajo es de tipo cuantitativa y estadistica.
Cuantitativa, ya que se quiere medir y evaluar numéricamente ciertos parametros
de producciones de la fuente glética y del tracto vocal, como la frecuencia
fundamental y el valor del centro frecuencial de los formantes del habla.
Estadistica, en virtud de que el analisis y orden de los parametros a evaluar
numéricamene se hara mediante el uso de esta rama de la matematica.

Registros

El material y las muestras a evaluar se recolectaron de la siguiente manera: se
grabaron simultaneamente —mediante el micréfono de un smartphone y en audio
de la plataforma de mensajeria instantanea de Whatsapp- voces femeninas y
masculinas de individuos de entre 20 y 60 afos (rango etario que condensa la
poblacion delictiva mas frecuente)® de al menos un minuto de duracién neta en
habla continua y espontanea. Esto es que no implique lectura, sino mas bien un
dialogo distendido donde la naturalidad del repertorio vocal y del habla queden
en evidencia.

La evaluacion de los parametros a investigar se realizé con uso del programa
de PRAAT, software disefiado especialmente para hacer investigaciones en
fonética, de libre distribucion, codigo abierto, multiplataforma y, ademas, gratuito.®

A modo de control de los valores arrojados por el software de codigo abierto,
se utilizo el programa exclusivo de uso forense SIS | de la empresa Speech
Technology Center, con el que cuenta el Laboratorio de la Voz del IUPFA en una
Unica computadora. Y se llevaron algunas muestras para control a la Seccion
Acustica Forense de la Direccion General de Policia Cientifica de PFA que cuenta

5 Estadistica interna de Seccion Acustica Forense de PFA, coinci-
dente con la presentada por la Comisién por la Memoria en https://www.
comisionporlamemoria.org/datosabiertos/carceles/poblacion-detenida/
historica/

6 https://www.fon.hum.uva.nl/praat/
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con tres computadoras con la version SIS Il STC-S521 v2. 4. 296 de dicho
software. Esta version data del afio 2014 y, en la actualidad, ya no es posible
su compra dado que la empresa STC comercializa la versién SIS Il Software
Forense de Analisis de Grabaciones.

Ante la falta de micréfonos profesionales en el IUPFA, las grabaciones se
registraron en ambientes silenciosos mediante el uso del micréfono de los
dispositivos smartphone particulares de las participantes en la presente
investigacién, con la aplicacion “Grabadora de voz Facil”, versién 2.8.2, de la
compafia DIGIPOM, descargable desde la plataforma Google Play para Android.
La aplicacion se configuré para registrar en formato 44 KHz, cédec PCM
(sin pérdida de informacion) y extensién .wav, a un canal de grabacion.”

Por otro lado, los audios fueron grabados mediante la aplicacion WhatsApp en
simultdneo con la grabacion microfénica, realizada con otro dispositivo. Una vez
grabados, eran enviados a través de esa misma aplicacion al responsable de
grupo de cada recoleccion, para que pudieran ser descargados y analizados.
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En virtud del tiempo que requiere analizar cada parametro acustico de cada
una de las vocales en cada muestra de audio, se tomé la decisién de recortar
el andlisis a las dos vocales mas pronunciadas por los y las hablantes, es decir:
la vocal Ay la vocal E en la posicién mas frecuente de coarticulacion (linguo-
alveolar/dental, lo cual incluye la articulacion del grupo consonante + vocal
para los fonemas |, s, d, t, r, rr). De modo que, sin desmedro de cumplir con el
objetivo general, puedan obtenerse datos estadisticos amplios y abarcativos
para caracterizar y tipificar a la poblacién masculina y femenina de la region
rioplatense a partir de una cantidad de fonemas plausible de analizar.

Asimismo, al hacer el analisis de aptitud técnico, se ha observado que con el
canal microfénico es posible ponderar los cuatro primeros formantes del habla,
no asi con el recorte que digitalmente realiza el cédec con que se registran los
audios de la plataforma de mensajeria de Whatsapp, en los que solo se visualiza
hasta el tercer formante. Por esto, se decidié analizar estos tres primeros
formantes unicamente para homogeneizar el estudio en todas las muestras en
ambos formatos de canal de grabacion.

En relacién al analisis, se realizé con el programa gratuito y de cddigo abierto
Praat para obtener el fonograma, espectrograma de banda ancha y picos en

7 Las caracteristicas de aptitud técnica del material tales como la
relacion SNR (Sefial-Ruido) o la ausencia de clipping (o saturacion de
la sefal) fueron analizadas con programas de codigo abierto y libre ac-
ceso como el Audacity® o el IZotope® en las PC de cada una de las
participantes de la presente investigacion, mientras que, por ejemplo, el
analisis de tiempo de reverberacion se hizo con el software de analisis
forense SIS Il de la Seccién Acustica Forense de la Superintendencia de
Policia Cientifica de la PFA.
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LPC (Linear Predictive Code) de cada muestra, previamente calibrado con el
software de exclusivo uso forense version SIS 1| STC-S521 v2. 4. 296 del paquete
IKARLab de la empresa Speech Technology Center (STC).

Resultados y analisis

Se han obtenido y analizado un total de 2070 fonemas E y 2068 fonemas A, para
15 locutores masculinos, incluyendo la diferencia segun el formato del canal
de grabacion. La Figura N° 2 es de caracter ilustrativo, para que, de manera
grafica, se facilite la comprension de lo que implica la busqueda y medicion de
los centros frecuenciales de los picos de resonancia para una vocal.

Figura N° 2. Analisis en espectrograma de banda ancha (izquierda) y LPC (derecha)
en la variabilidad natural de la vocal /E/ masculina. Fuente: elaboracién propia.

En relacion con las frecuencias fundamentales (FO) de hablantes masculinos
y femeninos (Tabla N° 1) se obtienen los resultados (Tabla N° 2) comparando
entre canales de grabacion microfonica (mic) y de mensajeria Whatsapp (Wpp).
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FEMENINO
FOMIC FO MIN FO MAX FO WHATSAPP |FO MIN FO MAX
promedio 185,2916667 124,25 370,7916667| 185,4583333 126,373 371,4583333
DE 17,60553067| 13,69941287| 52,30677001| 17,52756628| 13,72972814 54,005619
MASCULINO
FO MIC FO MIN FO MAX FO WHATSAPP | FO MIN FO MAX
promedio 116,125 78,4375 233,4375 120,75 79 235,5
DE 18,22772613 1380805924 61,09661065( 27,31666158( 9,872520786| 61,11955497

Tabla N° 1. Estadistica de valores de FO en la poblacién analizada.
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Tabla N° 2. Comparacioén de FO entre canales de grabacion.

Ademas, se evalud el promedio de valores de FO para las muestras femeninas
y masculinas. Graficamente se puede observar su estabilidad en funcién de la
edad (Figura N° 3).

Figura N° 3. Grafico de promedio general (mic y wpp) para la FO en funcién de la edad.
Fuente: elaboracioén propia.
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En relacion con la cuantificacion del centro frecuencial para cada uno de los
tres formantes principales del habla de las vocales Ay E que se presentan en
la situacion de coarticulacion mas usual (linguoalveolar-dental), el resultado
de analisis para vocal /A/ en el perfil de locutor masculino de habla espanol
rioplatense se puede ver en la Tabla N° 3.

Masculinos

VOCAL A TODAS LAS MUESTRAS F1 F2 F3
PROMEDIOS GEMERALES 645,1836546 1475,053031 2498,433354
DE 43,21690455 54,22958663 129,2120132
PROMEDIO POSICION LINGUO/DENTAL F1 F2 F3
PROMEDIO 641,5036138 1492,504145 2513,863575
DE 4295054548 55,925759507 139,1644519
PROMEDIOS MICROFONICOS F1 F2 F3
PROMEDIO 643,3301322 1471,15031 2496,635269
DE 41,48152355 57,97778559 123,7720649
PROMEDIOS WHATSAPP F1 F2 F3
PROMEDIO 647,037177 1478,915751 2500,22752
DE 46,17216775 51,81214546 132,8792029

Tabla 3. Vocal /A/ en el perfil de locutor masculino de habla espariol rioplatense.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis para vocal /E/ en el perfil
de locutor masculino de habla espafiol rioplatense (Tabla N°4).

Masculinos

VOCAL E TODAS LAS MUESTRAS F1 F2 F3
PROMEDIOS GENERALES 477,1159253 1844452228 2566,806106
DE 33,31201619 75,67185657 113,5336805
PROMEDIO POSICION LINGUO/DENTAL F1 F2 F3
PROMEDIO A473,8763608 1838,163199 2571,055593
DE 31,90445185 66,60410527 119,9960585
PROMEDIOS MICROFONICOS F1 F2 F3
PROMEDIO 480,2732846 1845,4552959 2567,272086
DE 32,98248687 78,4450572 114,5174832
PROMEDIOS WHATSAPP F1 F2 F3
PROMEDIO 473,9665659 1843,449157 2566,340125
DE 34,41369775 75,35534938 116,2944645

Tabla N° 4. Vocal /E/ en el perfil de locutor masculino de habla espafriol rioplatense.

En relacién con voces femeninas, se han analizado el registro de 20 voluntarias,
analizando un total de 1133 fonemas /E/ y un total de 1021 fonemas /A/. Los
resultados obtenidos para los fonemas de la vocal /E/ se muestran en la Tabla N° 5.

Y para el fonema de la vocal /A/ ver |la Tabla N° 6.
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Tabla N° 6. Vocal /A/ en el perfil de locutor femenino de habla espariol rioplatense.

Producciones de la investigacion

Por un lado, cada vocal de analisis dio origen a un trabajo de tesina para
graduarse en la Licenciatura en Criminalistica en el Instituto Universitario
de la Policia Federal Argentina (IUPFA) de cada una de las estudiantes, que
participaron como integrantes del equipo de la presente investigacién® como se
detalla a continuacion:

8 Proyecto Analisis y medicién de atributos acusticos de las forman-

tes del habla del espafol rioplatense. Un abordaje para la confeccion de
una base de datos de referencia para las pericias forenses de voz. en el
marco de la Sexta convocatoria Interna de Proyectos de Investigacion.
(2022-2023). Res CA (68/2023).
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® Analisis y medicién de atributos acusticos de los formantes del habla del
espafiol rioplatense para la vocal /a/. Un abordaje para la confeccién de una
base de datos de referencia para las pericias forenses de voz. (Baez Marin,
Paola Desiré)

® Analisis y medicidon de atributos acusticos de los formantes del habla del
espanol rioplatense para la vocal /e/. Un abordaje para la confeccion de una
base de datos de referencia para las pericias forenses de voz. (Delgado
Barros, Mora)

® Analisis y medicion de atributos acusticos de los formantes del habla del
espafiol rioplatense para la vocal /i/. Un abordaje para la confeccion de una
base de datos de referencia para las pericias forenses de voz. (Bestard,
Aime)

® Anallisis y medicidon de atributos acusticos de los formantes del habla del
espaniol rioplatense para la vocal /o/. Un abordaje para la confeccion de una
base de datos de referencia para las pericias forenses de voz. (Rodriguez,
Camila Alejandra)

Por otro lado, ha generado el analisis estadistico y la inclusién de registros en
una base de datos que permita obtener el perfil de los atributos acusticos de la
voz para hablantes masculinos de entre 20 y 60 afios de la regién de habla en
espafol rioplatense.

Esto permitira realizar el calculo de la tipicidad. Es decir, la probabilidad de los
rasgos de la voz de un material de pericia indubitado dados los rasgos de la voz
de una poblacion. Dicho de otro modo, qué tan similar es la voz de un individuo
al resto de la poblacion con la cual comparte caracteristicas como edad, sexo
y dialecto. Conocer la tipicidad de una voz es fundamental para redactar las
conclusiones de una pericia forense de voz en la Seccién Acustica Forense de la
PFA. En ellas debe incluirse el indice de verosimilitud o LR segun lo expresado
en el “Protocolo Unico para la Comparacién Forense de Voces”, acorde a los
Principios de Daubert para la prueba pericial.

Asimismo, se ha logrado crear un perfil de calibracién (Figura N° 4) entre el
programa de exclusivo uso forense SIS Il STC-S521 v2. 4. 296 del paquete
IKARLab de la empresa Speech Technology Center (STC) con el software de
codigo abierto Praat®.
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Figura N° 4. Calibracién entre PRAAT (codigo abierto) y programa SIS Il (uso exclusivo
forense del paquete IKALab de la empresa STC). Fuente: elaboracién propia.

Conclusiones y analisis de resultados

Se ha finalizado el disefio de una base de datos de voces de referencia y
calibracion para su utilizacion en pericias de comparacién de locutores. Esta
base se disefid a partir de la medicion y evaluacion estadisticamente el valor
de centro de frecuencia de los primeros tres o cuatro formantes del habla con
el fin de encontrar su tipicidad en una poblacion masculina y femenina de entre
20 y 60 afios en la region rioplatense.

Para la poblacién masculina, se ha logrado cuantificar e informar el centro
frecuencial para cada uno de los tres formantes principales del habla de las
vocales A y E que se presentan en la situacién de coarticulacién mas usual
(linguoalveolar-dental), junto con su desviacién estandar.

Sin embargo, para la poblaciéon femenina registrada, solo pudo analizarse y
cuantificar el centro frecuencial general de los tres formantes principales del habla
de dichas vocales sin haber logrado indagar sobre la situacion de coarticulacién
linguoalveolar-dental.

Por otro lado, se tipifico el valor de cada uno de los formantes y frecuencia
fundamental del habla segun edad y sexo en voces sanas. En relacion al
atributo conocido como frecuencia fundamental o FO, en mujeres se observa un
promedio de 185 Hz, y en varones 116 Hz para calidad microfénicay 185 Hz y
120 Hz para mujeres y varones respectivamente para calidad WhatsApp. Esto
concuerda con toda la bibliografia consultada en el promedio estadistico de la
frecuencia fundamental para habla masculina y femenina (FO masculina entre
50 y 200 Hz y la femenina entre 150 y 350 Hz).
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La diferencia observada en varones puede deberse a que el micréfono capta
mejor las frecuencias graves dado que no presenta algoritmo de compresion, por
lo cual el sistema no debe recalcular la frecuencia como ocurre en Whatsapp,
sino que la toma directamente de la informacién acustica disponible.

La desviacion estandar al tomar el tono minimo y maximo aparenta ser mayor en
mujeres que en varones, siendo de 174-173 Hz y 109-120 Hz respectivamente.
Ahora bien, si tomamos los valores en Hz de las notas, observamos que la
extension tonal del habla en las mujeres es de 9.5 tonos y la de los varones
es de 10.5 tonos, lo cual indica que, a pesar de que las mujeres pueden ser,
de algun modo, “mas musicales” al hablar, dado que varian en mayor medida
de tono dentro de la frase melddica del habla, la extension vocal en el habla
(cantidad de tonos totales que producen) es muy similar entre ambos, siendo
de hecho, en esta muestra, mas amplia por un tono en los varones.

La diferencia entre los sistemas de analisis es mayor en la medicion para mujeres,
observando que la misma es de casi dos tonos diaténicos, a diferencia de esta
misma medicion para varones, para quienes es de un semitono a un tono.
Esto probablemente radica en el hecho de que el programa de uso exclusivo
forense de la empresa STC permite ser mas preciso en la medicion, dado que
se pueden corregir las trayectorias de la frecuencia fundamental calculadas
por el sistema. Correccion que no puede hacerse en el software gratuito y de
codigo abierto Praat.

Finalmente, se ha logrado evaluar y ponderar estadisticamente la influencia en la
variabilidad intrahablante —tanto en la poblacién masculina como en la femenina—
de la aplicacion de distintos formatos y cédecs de grabacion, comparando el
canal microfénico con el de audios de la plataforma de mensajeria instantanea
de Whatsapp. Puede concluirse que para todos los casos el porcentaje de
variabilidad intrahablante entre canales es muy inferior al 5 %. Esto garantiza
la homogeneidad de las muestras al realizar investigaciones cotejando voces
registradas en ambos canales.

Este trabajo pone de relevancia lo minucioso que se debe ser al realizar una
pericia de comparacion de locutores, donde se evallan los valores frecuenciales
de los formantes del habla y el tiempo que esta tarea conlleva.

Es importante que esta investigacion se amplie, analizando mayor cantidad
de voces, con el fin de obtener un corpus mas representativo de la poblacién
general. Ademas, se recomienda extenderlo a otros dialectos o idiomas con los
que convivimos, analizando todos los fonemas vocalicos y con mayor cantidad
de situaciones de coarticulacion que la linguoalveolar-dental. De este modo, la
base de datos sera mas robusta.
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Resumen

En los ultimos tiempos, y debido a la creciente demanda de mayor rigor cientifico,
se ha producido internacionalmente una revision general de todas las disciplinas
consideradas ciencias forenses; entre ellas, la identificacion realizada a partir
del cotejo de huellas papilares, conocida como papiloscopia. Esta revisién
ha cuestionado aspectos de fondo y de forma, con el objetivo de adecuar y
sincerar la relacién entre el contenido tedrico y las conclusiones plasmadas en
los informes producidos por cada una. Como consecuencia, se hizo necesaria la
reestructuracion de las metodologias y procesos utilizados por ellas. El Sistema
Dactiloscopico Argentino es el procedimiento utilizado en Argentina, tanto para
la clasificacion de huellas papilares como para la categorizaciéon de puntos
caracteristicos y cotejo papiloscépico. Utiliza un enfoque numérico como umbral
de decision para establecer identidad papiloscopica. El proceso ACE-V esta
constituido por una serie de pasos generales utilizados como estructura para el
cotejo de caracteristicas en marco de diversas disciplinas. Este ensayo ahonda
en la posibilidad de integracion de la terminologia utilizada por este sistema,
familiar para todos los expertos locales que se dedican a la identificacién de
huellas papilares, con una modificacidén en su enfoque de decision, a la forma de
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trabajo relacionada con ACE-V, aceptada internacionalmente y en concordancia
con los estandares requeridos por la comunidad cientifica en contexto del actual
paradigma de identificacion.

Palabras clave: papiloscopia; ACE-V; analisis de crestas de friccidon; sistema
dactiloscépico argentino

Towards a methodological integration: modified Argentine
Dactyloscopic System and ACE-V process

Abstract

In recent times, and due to the growing demand for greater scientific rigor, there
has been an international general review of all disciplines considered forensic
sciences; among them, the identification made from the comparison of papillary
prints, known as papilloscopy. This review has questioned aspects of both
substance and form, with the aim of adapting and sincerifying the relationship
between the theoretical content and the conclusions drawn in the reports
produced by each of them. As a consequence, it became necessary to restructure
the methodologies and processes used by them. The Argentine Dactyloscopic
System is the procedure used in Argentina, both for the classification of papilar
fingerprints and for the categorization of characteristic points and papillographic
matching. It uses a numerical approach as a decision threshold to establish
papillographic identity. The ACE-V process consists of a series of general steps
used as a framework for feature matching in a variety of disciplines. This essay
seeks to delve into the possibility of integrating the terminology used by this
system, familiar to all local experts involved in papillary fingerprint identification,
with a modification in its decision approach, to the internationally accepted ACE-V
related way of working, in accordance with the standards required by the scientific
community in the context of the current identification paradigm.

Keywords: papiloscopy; friction ridge analysis; ACE-V; argentine dactyloscopic
system
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Introduccion

Desde mediados del siglo XIX, los avances cientificos de los estudios sobre la
piel humana condujeron a la creacién de métodos de identificacion mediante la
observacion de las crestas papilares, inicialmente se utilizaron para identificar
delincuentes. Investigadores como Purkinje, Herschel, Galton y Faulds
investigaron los patrones de las crestas en las palmas de las manos y las plantas
de los pies, pero no fue hasta 1891 que se implementé y sistematizé el estudio
de estos dibujos por primera vez en el mundo, en una carcel de la Provincia de
Buenos Aires, de la mano de Juan Vucetich, con el fin de identificar delincuentes
a través de sus impresiones dactilares. Tres afos después, en Inglaterra y en

MINERVA « ANO 9 + VOL. T+ JUNIO 2025 * ISSN: 2591-3840 « EISSN: 2545-6245 * pp. 44-57 B
Articulo bajo licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0).



Bengala, se adoptd un sistema similar basado en los estudios de Francis Galton
y desarrollado por sir Edward Henry (Barnes, 2012).

Actualmente, el sistema ideado por Vucetich en 1891 se denomina Sistema
Dactiloscopico Argentino y es principalmente utilizado en paises de habla
hispana, especialmente en Latinoamérica.! Por otro lado, el sistema desarrollado
en 1897 por sir Edward Henry, Azizul Haque y Chandra Bose —conocido como
Sistema de Clasificacion Henry— es empleado mayormente en paises de habla
inglesa (Moses Daluz, 2018). Ambos sistemas, ademas de proporcionar una
estructura de clasificacion para las huellas dactilares, proponen una metodologia
de cotejo destinada a determinar la identidad papiloscopica entre especimenes
comparados, mediante el seguimiento de una serie de pasos preestablecidos.

En el marco de un procedimiento de cotejo papiloscépico, existen en la actualidad
tres enfoques reconocidos para realizar la evaluacion de huellas dactilares. El
primero corresponde al enfoque numérico, que implica la utilizacién de un numero
preestablecido? de caracteristicas a observar en el espécimen cuestionado como
base para realizar una comparacién y, eventualmente, determinar o excluir una
fuente comun. Por otro lado, existe el denominado enfoque holistico, en el cual
el examinador evaluara no solamente la cantidad, sino también la calidad de las
caracteristicas observadas en el rastro dubitado. Estas caracteristicas deberan
cumplir con el estandar de suficiencia determinado por el experto para llevar
adelante el cotejo y la posterior determinacion o exclusion del origen comun.
Por ultimo, se encuentra el enfoque probabilistico, que comprende el reporte del
valor de una comparacién determinada bajo dos hipétesis de origen mutuamente
excluyentes; esto sera evaluado asignando un valor probabilistico subjetivo y/o
calculado, utilizando software basados en modelos de probabilidad (European
Network of Forensic Science Institutes, 2015). El Sistema Dactiloscopico
Argentino, utilizado en nuestro pais desde su implementacién hasta la actualidad,
se encuentra dentro del primer grupo.
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Resulta importante mencionar, para el propdsito de este ensayo, que el Sistema
Dactiloscopico Argentino goza de un alto reconocimiento entre la comunidad
de peritos de la Republica Argentina, debido en parte a su origen local, hace
ya mas de 100 afos. Este fuerte anclaje cultural, sumado al éxito obtenido
en cuanto a sus objetivos durante este periodo —en el marco de los alcances
del viejo paradigma de identificacién—, ha consolidado a este sistema como
el predilecto por los expertos de la mencionada comunidad. Sin embargo,

! Para mayor profundidad sobre la popularizacién del Sistema Dac-
tiloscopico Argentino en paises latinoamericanos, se recomienda con-
sultar Ferrari, 2016.

2 Este valor numérico preestablecido puede encontrarse deriva-
do tanto de normativa vigente en la jurisdiccion en donde se realiza la
tarea, como de politicas o convenciones a las cuales haya adherido el
organismo o institucion que lleva adelante la comparacion.
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esta misma preferencia ha dificultado su revision critica a la luz de los nuevos
estandares epistemolégicos exigidos por parte de la comunidad internacional.

En resumen, este articulo busca poner en discusién la posibilidad de integrar el
trabajo realizado mediante la aplicacion de las normas de confronte del Sistema
Dactiloscopico Argentino (utilizada actualmente en los organismos nacionales),
modificando su enfoque de valoracion de caracteristicas, a la practica de analisis
y comparaciones de impresiones o huellas dactilares propuesta por el proceso
ACE-V. Esta integracién lograria acercar el sistema vigente al cumplimiento
de los criterios de validez metodolégica requeridos por el nuevo paradigma de
identificacion, con el objetivo de que el conocimiento adquirido mediante su
aplicacién y uso sea considerado cientifico.

Revision epistemologica de la papiloscopia y las metodologias
asociadas a ella

En los ultimos anos, a nivel internacional, se ha producido la revision sistematica
de todas las disciplinas consideradas “ciencias forenses”. Se han cuestionado
aspectos tanto de fondo como de forma, con el objetivo de adecuar y sincerar la
relacién entre el contenido tedrico y las conclusiones de los informes producidos
por cada una de estas disciplinas (National Academy of Sciences, 2009;
President’s Council of Advisors on Science and Technology, 2016). Esto llevé a
la reestructuracion de las metodologias utilizadas por muchas especialidades,
entre ellas la papiloscopia.

El concepto de comprobacién de hipodtesis fue introducido por Huber en las
ciencias de comparacién, quien lo describié con el acronimo ACE (Analizar,
Comparar y Evaluar). Posteriormente, en 1979, fue ampliado por Ashbaugh para
incluir la Verificacion, formando de esta manera el proceso que actualmente
identificamos como ACE-V. Esta técnica fue utilizada durante afios en la
comunidad dactiloscépica a pequefia escala, pero gané mayor reconocimiento
tras la audiencia Daubert de 19932 sobre la validez y fiabilidad de las pruebas
dactiloscépicas. Aunque el ACE-V fue ampliamente aceptado, su comprensiény
aplicacion correcta aun generan discrepancias entre diferentes organizaciones
que lo han adoptado (Triplett y Cooney, 2006), en particular en la manera de
llevar a cabo la etapa de verificacion.

3 El “Estandar Daubert” proporciona un marco sistematico para
que un juez de primera instancia evalle la confiabilidad y la pertinen-
cia del testimonio de un testigo experto antes de que se presente ante
un jurado. Establecido en el caso de la Corte Suprema de los Estados
Unidos de 1993 Daubert vs Merrell Dow Pharmaceuticals Inc., 509 US
579 (1993). Este estandar transformd el panorama del testimonio de los
expertos al colocar en los jueces de primera instancia la responsabilidad
de actuar como “guardianes” de la evidencia cientifica (Vazquez, 2022).
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https://www-law-cornell-edu.translate.goog/wex/trial_court?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=es&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=sge
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=sge&u=https://supreme.justia.com/cases/federal/us/509/579/
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=sge&u=https://supreme.justia.com/cases/federal/us/509/579/

Un método resulta valido si al aplicarlo se obtiene informacién que es concordante
con la realidad. Por otro lado, resulta fiable cuando, ante las mismas condiciones
iniciales, se obtiene siempre el mismo resultado (Cole, 2006).

En el caso particular de las comparaciones papiloscépicas, la realidad puede
simplificarse como dos hipétesis controvertidas: 1. o bien el rastro dubitado y la
huella o los registros indubitados fueron realizados por la misma matriz (es decir,
por ejemplo, en cotejos dactiloscopicos, el mismo digito de la misma persona);
2. 0 bien fueron realizados por matrices diferentes.

El valor de esta validez suele traducirse en tasas de error, siendo estas el porcentaje
de oportunidades en las que la conclusion a la que arriba el experto, corroborando
la rigurosa aplicacion del método bajo estudio, se corresponda con la realidad.

Por otro lado, para establecer su fiabilidad se deberia corroborar que, a partir
de su aplicacion, analizando los mismos especimenes y con la participacion de
varios expertos, se obtendra siempre el mismo resultado. También se buscara
verificar que el mismo examinador, expuesto a los mismos especimenes y
aplicando el método en estudio, obtendra siempre la misma conclusién. La
fiabilidad sera, entonces, expresada a través de una correlacion entre la
cantidad de coincidencias en repetidas aplicaciones del método en condiciones
comparables (Haber y Haber, 2008).
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Si bien ambas determinaciones son necesarias para establecer que un método
es confiable para un fin determinado, de su conceptualizacién se desprende
que un método puede ser fiable —ya que reproduce siempre el mismo resultado
en las mismas condiciones—, pero que este resultado puede igualmente ser
erréneo. La validez fundacional de un método subjetivo solo puede establecerse
a través de la realizacion de multiples estudios independientes de caja negra,
designados de una manera adecuada para medir estos valores (President’s
Council of Advisors on Science and Technology, 2016).

Los estudios de validacion de metodologias especificas escapan a los alcances
del presente ensayo. Sin embargo, a fines informativos y en vistas del objetivo
mencionado, resulta necesario indicar que, de la revisidn bibliografica realizada,
no fue posible encontrar estudios de validacion o fiabilidad realizados sobre el
Sistema Dactiloscopico Argentino en su utilizacién como metodologia de cotejo
para corroborar o refutar una conclusiéon de determinacion o exclusion de una
fuente de origen comun al respecto de los elementos comparados.

Por otro lado, se encuentra ampliamente aceptado que la mera aplicacion
de ACE-V no es garantia de que los resultados obtenidos a través de esta
sistematizacion resulten precisos ni reproducibles por si mismos. En 2009, un
comité del Consejo Nacional de Investigacion* de los Estados Unidos mencioné

4 National Research Council [NCR]

| MINERVA « ANO 9 * VOL. 1+ JUNIO 2025 « ISSN: 2591-3840 * EISSN: 2545-6245 * pp. 44-57
Articulo bajo licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0).



que si bien es un protocolo ampliamente utilizado para el cotejo papiloscépico,
no es lo suficientemente especifico para calificar como un método validado
en contexto de este tipo de analisis (National Research Council, 2012). El
Grupo Cientifico de Trabajo sobre Analisis, Estudio y Tecnologia en Huellas
Dactilares,® en su reconocido documento “Standards for Examining Friction
Ridge Impressions and Resulting Conclusions (Latent/Tenprint)” (Scientific
Working Group on Friction Ridge Analysis, Study and Tecnology, 2011) propuso,
en este contexto, adecuaciones para impulsar el analisis papiloscépico hacia
un marco de trabajo objetivo, sugiriendo criterios relacionados a la adopcion del
enfoque holistico como umbral de suficiencia para tomar decisiones (incluyendo
categorizaciones para unificar la manera en que se definen las observaciones
cualitativas).

De todas maneras, si bien el documento mencionado se reconoce como un
paso hacia la objetividad de criterio y existe registro de intentos de estudios
con esta finalidad, es integramente necesaria la realizacion de estudios de
validacién de caja negra para poder obtener datos sobre las tasas de error y
la fiabilidad de su aplicacién (President’s Council of Advisors on Science and
Technology, 2016).

El proceso ACE-V y su acople con el sistema de clasificacion
de Henry

La utilizaciéon del proceso ACE-V tiene como principal objetivo la demostracion
de que una determinada conclusién se encuentra debidamente justificada,
utilizando un razonamiento riguroso y métodos aceptados. Para garantizar que
los resultados se aproximen a la fiabilidad y a la objetividad, es fundamental
evitar sesgos, considerar todos los datos empiricos relevantes y documentar
adecuadamente los procedimientos. Si estas consideraciones son acatadas, se
obtendra una conclusion con caracter cientifico. Estas pueden definirse como
las “mejores conclusiones posibles”, ya que se encuentran respaldadas por los
datos observables disponibles, y se ha arribado a ellas a través de practicas
consideradas cientificas (Triplett y Cooney, 2006).

Resulta importante destacar que existen varias interpretaciones respecto de la
etiologia y representacion del proceso ACE al ser aplicado en un campo especifico
del conocimiento. Ciertos autores sostienen que este acréonimo resulta un
procedimiento analogo al proceso de contrastacion de hipotesis (Huber y Headrick,
1999; Wertheim, 2000; Triplett y Cooney, 2006). Esto implica que las etapas
esquematizadas para cada uno de ellos poseen un alcance similar. Por ejemplo,

5 Scientific Working Group on Friction Ridge Analysis, Study and
Technology [SWGFAST]
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el analisis de la informacion relevante en un espécimen papiloscopico resultara
analogo a la etapa de observacién; una vez que se han recabado estos datos, se
formularan dos hipétesis opuestas (“el rastro latente en estudio fue originado por un
digito del individuo X”; “el rastro latente en estudio no fue originado por un digito del
individuo X”). Al realizar la comparacion se corroborara si la informacién contenida
en ambas se corresponde o no, lo cual comprenderia la etapa de experimentacion.
Luego, se concluira que hay elementos suficientes para una individualizacion o una
exclusion, es decir, para apoyar o rechazar las hipétesis planteadas. Por ultimo, el
proceso sera verificado por otro experto en contexto de la Ultima etapa, que resultaria

analoga al requisito de reproducibilidad (Langenburg, 2012).

Por otro lado, se sostiene que este proceso no representa una metodologia
en su sentido mas estrecho, ya que la misma comprenderia una serie de
pasos sistematizados sumamente explicitos, con instrucciones y criterios de
observacion, medicidn y evaluacion predeterminados (Champod et al., 2016).
Al observar la manera en la que fue concebido y es utilizado el proceso ACE-V,
resulta evidente que esto no se ha alcanzado, ya que funciona como un modelo
meramente descriptivo para llevar a cabo exdmenes comparativos, sin importar
el campo de conocimiento en el que se aplique. Através de su uso, la informacién
contenida en un elemento cuestionado y de fuente desconocida, se compara con
ejemplares cuya fuente es conocida para establecer una conclusion respecto
de su correspondencia, es decir, si la informacion en ambos elementos se
corresponde y en qué magnitud, o si no lo hace (Langenburg, 2012).
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De cualquier manera, este protocolo se constituye en cuatro pasos: 1. Analisis
(evaluacion de la calidad y caracteristicas de la huella latente). 2. Comparacion
(confrontacion de la huella latente con una huella de referencia para identificar
similitudes o diferencias). 3. Evaluacion (determinacion de la significancia de
las similitudes o diferencias observadas durante la comparacién). 4. Verificacion
(revision independiente por otro examinador para confirmar o refutar las
conclusiones iniciales), en procura de propiciar un enfoque sistematico para
estandarizar las comparaciones de impresiones papilares y proporcionar
legitimidad cientifica en la comunidad forense.

Como ya fue mencionado, esta metodologia fue estandarizada por el
Grupo Cientifico de Trabajo sobre Analisis, Estudio y Tecnologia en Huellas
Dactilares en 2009 y revisada en documentos instructivos posteriores. En
la practica, actualmente el proceso ACE-V se utiliza como complemento de
alguna metodologia de trabajo con el objetivo de dar una mayor estructura y
una aproximacion a la objetividad al proceso de comparacion de impresiones
papilares (Moses Daluz, 2018).

Segun lo expuesto por Champod et al. (2016), en la etapa de Andlisis, que
comienza siempre por la observacién de la huella dubitada, se buscara establecer
qué informacién resulta efectivamente visible y confiable para alcanzar un fin
determinado. Para ello, se tendra en cuenta la claridad de los dibujos presentados
en la huella dubitada (es decir, de los recorridos que realizan las lineas o crestas),
considerando los efectos de la presion, distorsiones, y cualquier otro factor que
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pueda afectar su visibilidad.

En este paso de la metodologia, se distinguiran caracteristicas en tres niveles.
Nivel 1: correspondientes a los patrones generales de las huellas, es decir,
a lo que en la siguiente seccion se categoriza como “tipos fundamentales”.
Nivel 2: corresponden a las disposiciones particulares de las lineas o crestas,
mencionadas en la seccion siguiente como “puntos caracteristicos” o “minutiae”.
Nivel 3: requieren un nivel mayor de aumento para su observacion, se trata de
disposiciones congénitas o intrinsecas de las lineas o crestas, su alineacion y
forma, su ancho, la forma y disposicion relativa de los poros.

Tal como fue mencionado en secciones previas, la mayoria de los paises
anglosajones comenzaron su camino en la identificacion papiloscopica con
el sistema de clasificacién de Henry. Es por ello que, al evolucionar sus
metodologias en pos de cumplir con las exigencias epistemoldgicas que surgieron
de la revision de esta disciplina, comenzaron a utilizar de manera universal la
metodologia ACE-V vy, al ser el lenguaje de referencia dentro de esa comunidad
cientifica, la terminologia propuesta por Henry para comunicar las observaciones
realizadas dentro de la etapa de Analisis.

En las etapas posteriores del proceso ACE-V se arrastra, de alguna manera,
el grupo de signos elegido al comienzo para detallar los elementos empiricos
observados en el primer paso. Por ello, esta instancia definira la manera en la
que se comunican las observaciones en el resto del procedimiento.

El lenguaje papiloscopico. Una comparacion entre sistemas

Para comenzar a abordar la eleccion de cierta terminologia dentro de una
disciplina, en tanto conjunto de palabras utilizadas para evocar colectivamente
a un elemento empirico, es necesario partir de una premisa evidente: es habitual
que los seres humanos asociemos multiples signos a un mismo objeto.

Alo largo del Tratado de Semidtica General, Umberto Eco expone como los signos
—entendidos como los términos que utilizamos para referirnos a otros elementos—
no tienen una relacioén fija y univoca con los objetos del mundo a los que refieren,
sino que esta relacion depende de lo que denomina sistemas de interpretacion.
La posibilidad de que un mismo elemento empirico cuente con multiples términos
puede explicarse —desde la teoria propuesta por Eco— en varios niveles, entre ellos
la “codificacion cultural”. Esto implica que los signos adquieren un determinado
significado dentro de un contexto cultural especifico, lo que permite que un mismo
elemento pueda ser nombrado de distintas formas segun el grupo social, tradicién
0 marco ideologico en el que se inserta (Eco, 1976).

En el lenguaje utilizado para la categorizacion de elementos empiricos dentro de la
papiloscopia —incluyendo tanto patrones fundamentales como puntos caracteristicos
0 minutiae—, tal como sucede en otras disciplinas, existen distintas variantes
terminolégicas de acuerdo al sistema de clasificacion en el que se esté inmerso.
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Por un lado, sir Edward Henry ide6 un sistema de clasificacion que consiste en la
observacion de cuatro patrones o dibujos, a los que denomind: Arco, Bucle a la
Izquierda, Bucle a la Derecha y Verticilo. Para realizar una correcta clasificacion,
el técnico debe tener en cuenta la posicion de una figura denominada delta, un
sistema de tres lineas en algunos casos, y en otros, de espacios, en las que
dos convergen formando un angulo, y una funciona como apéndice o cola,
unida al vértice (presente en aquellos patrones mencionados como verticilo y
bucles). Ademas, el autor definio tres disposiciones particulares de las crestas,
a las cuales denominé “centro”, “punto nuclear” y “terminacién nuclear (Henry,
1913). Este sistema reconoce tres disposiciones particulares de las lineas,
denominadas minutiae, categorizadas como extremo de linea, bifurcacion y punto
(Olsen, 1981).

Del mismo modo, el Sistema Dactiloscopico Argentino basa su clasificacion en
la presencia o ausencia de una figura similar a la letra delta en mayuscula del
diccionario griego (también en este sistema denominada delta). Al igual que el
sistema de Henry, esta conformado por el encuadramiento de cuatro disefios,
tipos o patrones fundamentales, que se clasifican segun la presencia o ausencia
del delta y las direcciones o posiciones que adopte, y se denominan: Arco,
Presilla Interna, Presilla Externa y Verticilo. Ademas, el Sistema Dactiloscopico
Argentino categorizé ocho tipos de disefios o particularidades de las crestas
que son repetitivos en la mayor cantidad de impresiones papilares (puntos
caracteristicos). A estos los denominé punto, islote, cortada, extremo de
linea, horquilla, bifurcacién, encierro y empalme (Alegretti y Brandimarti de
Pini, 2007).
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Si bien existen otros sistemas de clasificacion como el de Oloriz Aguilera,
en Espana, este ensayo se enfocara en los dos mas populares (Alegretti y
Brandimarti de Pini, 2007).

Tal como puede observarse en una superficial revision de la terminologia de
ambos sistemas, podemos identificar grupos de elementos empiricos en comun
a los que se hace referencia:

I.Tipos fundamentales

En ambos sistemas, se reconocen patrones especificos realizados por las
lineas en los dactilogramas estudiados, susceptibles de ser clasificados en
categorias. Si bien la forma de clasificacién es sutilmente distinta, en ambos
casos se cumple esta categorizacion. Es importante destacar que, de acuerdo
a lo mencionado por Mairs (1933), cualquier esquema de clasificacion es
meramente una simplificacion o un “recorte” de los patrones que genera el
flujo de crestas papilares en las huellas.
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Il. Figura déltica

Tanto en el SDA como en el sistema de clasificacion de Henry, se identifica a
la figura déltica como un elemento importante, ya sea para la subclasificacion
(en el caso de Henry) ya sea para la clasificacion de patrones (en el caso del
Sistema Dactiloscopico Argentino).

Ill. Puntos caracteristicos o minutiae

Es también faciimente identificable el hecho de que ambos autores han observado
disposiciones particulares de las lineas o crestas que le otorgan identidad al
dactilograma en estudio. Si bien difiere la cantidad categorizada por cada uno
de los sistemas, en ambos se encuentran contemplados los mismos dibujos (en
el Sistema Dactiloscopico Argentino son nombrados individualmente, mientras
que en Henry estos dibujos derivan de la combinacién o complejizacion de los
tres mencionados por el autor).

Enfoque numeérico vs. enfoque holistico

Al realizar una comparacion papiloscépica de cualquier tipo, deben tomarse
decisiones relacionadas a la valoracion de la informacion observada en los
elementos cotejados, con el objetivo de determinar o excluir una fuente de
origen comun. Estas decisiones se encuentran dentro de lo que se denominan
“umbrales de suficiencia” (Vanderkolk, 2012). Estos umbrales estan ligados
a los enfoques mencionados en apartados previos, en los que se toma como
referencia algun aspecto de la comparacion para decidir si la examinacion posee
valor, si debe continuarse o frenarse en alguna instancia, o bien la manera en
la que es evaluada la informacién observada.

El lineamiento del enfoque holistico o cuali-cuantitativo surge en 1973, cuando
la Asociacién Internacional para la Identificacién declard que carece de validez
cientifica la exigencia de un numero minimo de caracteristicas concordantes
para fundamentar una identificacion papiloscopica positiva. Esta posicion fue
revisada y reafirmada en el Simposio Internacional sobre Huellas Dactilares de
1995, celebrado en Israel, donde se establecié la denominada “Declaracion de
Neurim” (International Symposium on Fingerprint Detection and Identification,
1995). Esta declaracion, firmada por once paises, fue ratificada en 2009. El
consenso del simposio también cuestion6 estandares previos, como la “regla
tripartita” propuesta por Locard, al demostrar que carecia de una base cientifica
sélida (Polski et al., 2010).

Es importante volver a mencionar que el Sistema Dactiloscépico Argentino, de
la manera en la que es utilizado aun en la actualidad, posee como estandar
de determinacion de suficiencia para determinar una fuente de origen comun
entre dos especimenes papiloscoépicos, la cantidad minima de 12 puntos
caracteristicos. Resulta evidente que esta decision no es compatible con
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la informacién disponible con la que contamos desde hace varias décadas,
relacionada a la validez de este requerimiento (Alegretti y Brandimarti de Pini,
2007).

El enfoque holistico fue entonces adoptado por varios paises, y su explicacién
puede reducirse al hecho de que para la evaluacion de cualquier impresion
papilar, a medida que la calidad de los detalles observables aumenta, el
requerimiento cuantitativo de estas caracteristicas disminuye, y viceversa
(Vanderkolk, 2012).

Conclusiones

La adaptacion de sistemas de clasificacién y cotejo papiloscépico no es algo
novedoso. De hecho, los dos sistemas mencionados en este ensayo ya han sido
adaptados y modificados en muchos paises, como Hungria, Portugal, Alemania,
Japon, Espana, ltalia, Rusia, México, Egipto, Noruega, Cuba, Chile y Francia,
para satisfacer las necesidades especificas de identificacidon dactiloscopica en
cada region (Moses Daluz, 2018).

El proceso de toma de decisiones en ACE-V implica una observacion meticulosa
y sistematica de la huella latente para llegar a una determinacién que se aproxime
a la objetividad. Para ello, la metodologia ACE-V ha sido ampliamente adoptada
en la comunidad forense debido a su enfoque estructurado junto a la inclusién
de la verificacion a ciegas en el analisis de impresiones papilares (Moses Daluz,
2018). Esto convierte a este proceso en el mas adecuado disponible para
cumplir con las exigencias dispuestas internacionalmente para el procedimiento
y conclusiones desarrollados dentro de la papiloscopia.
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Por otro lado, de lo expuesto se deriva que no resulta valido argumentar para la
revision de los protocolos actuales el hecho de que el proceso ACE-V comenzé
a utilizarse en paises que no utilizaban nuestro mismo sistema de clasificacion,
es decir, nuestro mismo “lenguaje papiloscépico”. La terminologia utilizada para
referirse a elementos empiricos observables en las huellas dactilares resulta
irrelevante, ya que estos términos solo difieren en el contexto en el que han
surgido como categorizadores y no en una cuestion de fondo. A pesar de esto,
resulta importante adoptar un determinado lenguaje e informarlo, ya que es
la manera en la que podemos comunicar a otro/a examinador/a, o a quien lea
nuestro informe pericial, lo que hemos observado de una manera clara.

Luego, el proceso ACE-V solo constituye un marco de trabajo para facilitar a las
y los examinadores la rigurosidad en el estudio de huellas dactilares de manera
comparativa, con la finalidad de determinar o excluir una fuente de origen comun.
El flujo de trabajo propuesto por ACE-V junto con la correcta documentacion de
lo considerado relevante para cada uno de los pasos, la emision de conclusiones
que se encuentren basadas en datos empiricos observables, y la replicabilidad
del proceso, es lo que hace que el trabajo sea cientifico.
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Ademas, el enfoque utilizado para la toma de decisiones dentro de cualquier
proceso o forma de cotejo papiloscopico debe encontrarse en concordancia
con los requerimientos aceptados por la comunidad de pares. En el caso del
Sistema Dactiloscopico Argentino, tal como es utilizado en la actualidad, se
deriva de lo previamente expuesto que su enfoque no constituye un umbral
de decision valido, ya que se basa en un numero minimo de caracteristicas
concordantes entre los especimenes en estudio para emitir sus conclusiones.
A pesar de que tenemos acceso a esta informacién desde hace un tiempo
considerablemente extenso, la comunidad no ha iniciado aun una revision
formal de esta cuestion.

Si no resulta ya evidente, se hace importante destacar que el Sistema
Dactiloscépico Argentino y el proceso ACE-V no son procedimientos opuestos
o excluyentes. Mientras que el primero puede otorgar un marco terminologico
familiar para expresar de manera detallada las observaciones que se realizan al
analizar una huella especifica, el segundo puede proporcionar una herramienta
procedimental que aumente exponencialmente la transparencia y eficiencia del
trabajo en los cotejos de huellas papilares. De hecho, las normas de confronte
detalladas dentro del Sistema Dactiloscopico Argentino no difieren enormemente
de los pasos propuestos por ACE-V, por lo que no deberia resultar engorrosa la
transicién de un protocolo a otro. No obstante, lo que si resulta excluyente es
el umbral de suficiencia utilizado (enfoque numérico) y el umbral de suficiencia
propuesto para superar la invalidez del actual (enfoque holistico), con el fin de
otorgarle validez epistemoldgica a las conclusiones informadas.

De acuerdo a lo mencionado en apartados previos, si bien el proceso ACE-V
todavia se encuentra en revision constante en cuanto a su fiabilidad y validez
para establecer tasas de error correspondientes a la aplicacion del proceso
en si mismo —tasas que puedan luego ser informadas—, resulta, en la revision
global, un instrumento que se acerca mucho mas a los estandares pretendidos
por la comunidad cientifica que el procedimiento que actualmente utilizamos.

Por ultimo, si bien la adopcién de las modificaciones mencionadas resultarian
beneficiosas para el mejor ejercicio de la disciplina, es cierto que se necesitaria
ademas una adecuacioén institucional de aquellos espacios en donde se lleven
adelante tareas de comparacion de rastros o impresiones dactilares para su
correcta implementacién. El tratamiento de esta cuestion no estd comprendido
dentro de los alcances de este ensayo.

Esta propuesta no busca descartar un sistema que fue utilizado por la comunidad
experta local durante tantos afios de manera exitosa, sino elevarlo en miras de
los nuevos paradigmas epistemoldgicos de las ciencias forenses, con el objetivo
de que, una vez mas, como en 1891, nos encontremos a la vanguardia regional
en términos de identificacion papiloscopica.
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Resumen

El presente articulo cuenta como ha sido la puesta en funcionamiento de la
Unidad Generada de Codigos Rosario dentro del Sistema Nacional Automatizado
de Identificacion Balistica (SAIB). Cual fue la estrategia inicial, cuales fueron los
desafios que se presentaron y como se resolvieron, hasta convertirse en una
herramienta eficaz para la investigacion de los delitos cometidos con armas de
fuego en la ciudad de Rosario.

Palabras clave: SAIB; IBIS; investigacion criminal; ciudad de Rosario

! Este articulo es un trabajo original que amplia y desarrolla la po-
nencia presentada en el Congreso Internacional Policia Cientifica y Cri-
minalistica - 50 Afios de Formacion en Ciencias Forenses.
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Impact of the National Automated Ballistic Identification System (SAIB
in Spanish) on the Criminal Investigation of Firearms Crime in Rosario,
Argentina

Abstract

This article describes the implementation of the Rosario Code Generation Unit
within the National Automated Ballistic Identification System (Spanish acronym:
SAIB). Moreover, it also explains how was the initial strategy, what were the
challenges that arose and how they were solved, leading to the development
of an effective tool for investigating crimes committed with firearms in the city
of Rosario.

Keywords: SAIB; IBIS; criminal investigation; Rosario city

Introduccion

El empleo de bases de datos que registran las identidades balisticas de armas
de fuego permite detectar la utilizacion de una misma arma en distintos hechos
delictivos y brindar informacion oportuna a las investigaciones policiales y fiscales.
Esta practica requiere, segun Gagliardi (2013), una articulacion equilibrada entre
los actores involucrados, los procesos institucionales y la tecnologia disponible.

A su vez, el disefo de las bases de datos y la estructura organizativa de cada
una de las instituciones involucradas —policiales, forenses, fiscales y judiciales—
influira directamente en la cantidad y tipo de personas que participen en el
procedimiento. Esta participacién abarca desde el secuestro de las muestras en
el lugar del hecho hasta la comprobacion final de la vinculacién por comparacién
microscoépica de las vainas y/o proyectiles relacionados con cada uno de los
eventos criminales.

En Argentina, la implementacién de esta herramienta de investigacion tuvo
lugar en el afio 2012 mediante la creacion del Sistema Nacional Automatizado
de Identificacion Balistica (SAIB) a través del Decreto 66/12 del Ministerio de
Seguridad de la Nacidn. La primera unidad generadora de cddigos del SAIB se
instalé en la Division Balistica de la Policia Federal Argentina (PFA), cita en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, con el objetivo de implementar una Base
Central Nacional de Evidencia Balistica, donde se almacenaran proyectiles
disparados, vainas servidas y armas de fuego, a los efectos de contribuir a la
identificacion de las armas utilizadas en hechos delictivos y aportar informacion
valiosa para su esclarecimiento, conforme a las requisitorias de las autoridades
judiciales y/o del Ministerio Publico Fiscal en el marco del proceso penal
especifico. (Ministerio de Seguridad, 2012)

La tecnologia utilizada en el SAIB corresponde al Sistema Integrado de

Identificacion Balistica (IBIS, por sus siglas en inglés). Este equipamiento esta
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conformado por unidades de adquisicion de vainas “BrassTRAX”, unidades de
adquisicién de proyectiles “BulletTRAX”, concentrador de datos, servidor de
correlacion, y unidades de analisis “MatchPoint” (Forensic Technology, s.f.).
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El Ministerio de Seguridad de la Nacién suscribié diversos acuerdos con la
Procuracion Nacional y las procuraciones provinciales, con el fin de “establecer
como procedimiento regular la remision, por parte de las fiscalias, de toda
la evidencia balistica hallada en el lugar del hecho y de toda arma de fuego
secuestrada” (Ministerio de Seguridad, 2012). Esta organizacion adoptada
en Argentina implicaba que las muestras balisticas de todo el pais debieran
ser enviadas a la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, lo que resulta en una
interaccion entre fiscalias nacionales y provinciales, policias provinciales,
policias y fuerzas federales, y laboratorios forenses pertenecientes a cada una
de esas instituciones.

En el ano 2019 se amplié el alcance del SAIB a nivel internacional tras su
integracion a la Red de Interpol de Informacion Balistica (IBIN, por sus siglas en
inglés), mediante la suscripcion de un Acuerdo entre la Oficina Central Nacional
de Interpol Buenos Aires (OCN Argentina) y la Division Balistica de la Policia
Federal Argentina, constituyéndose esta ultima en el Laboratorio Nacional para
esa red. De ella forman parte paises como Chile, Paraguay, Peru, Guatemala,
Ecuador, Colombia, y México, entre otros.

Luego de once afios de funcionamiento del SAIB, en 2023 se instalé en el
Gabinete Cientifico Rosario de la Policia Federal Argentina, la segunda unidad
generadora de codigos. Este acontecimiento fue encarado de acuerdo a los
lineamientos aprendidos en mas de una década por la Divisiéon Balistica. Sin
embargo, al poco tiempo presenté sus propios desafios, que conllevaron a la
adopcion de nuevos criterios de remision de muestras y un reordenamiento
del flujo de trabajo, que tras un dialogo fluido entre el Ministerio Publico de la
Acusacion de Santa Fe, la Policia de la Provincia de Santa Fe y la Policia Federal
Argentina, fue transformandolo en un hito para la investigacion de delitos con
armas de fuego en el pais.

Antecedentes

Las bases de datos de registros balisticos son utilizadas en diversos paises con
el fin de brindar informaciéon procesable a los investigadores, que les permita
identificar a los tiradores y contribuir a la reduccién de la violencia armada
(Gagliardi, 2013; Nichols, 2024). Con este objetivo se conformaron diversas redes
nacionales, como CIBIN (Canadian Integrated Ballistics Identification Nertwork)
en Canada (Royal Canadian Mounted Police, 2009), NIBIN (National Integrated
Ballistics Information Network) en Estados Unidos (ATF, 2024a), NABIS (National
Ballistics Intelligence Service) en el Reino Unido (NABIS, s.f.) y SINAB (Sistema
Nacional de Analise Balistica) en Brasil (Governo Federal, s.f.), e internacionales
como IBIN (INTERPOL Ballistic Information Network) (Interpol, s.f.).
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Todas estas redes que se emplean para relacionar los delitos cometidos con
armas de fuego cuentan con tecnologia conocida como Sistemas Automatizados
de Identificacion Balistica (SAIB). Estos sistemas permiten adquirir imagenes
balisticas de los culotes de las vainas y de parte de la zona de forzamiento de
los proyectiles, las almacena y correlaciona entre si, para finalmente ofrecer una
serie de candidatos, clasificandolos en orden de la mayor a menor probabilidad de
concordancia. Posteriormente, un experto en identificacidn balistica se encarga
de analizarlos (Gagliardi, 2013).

La diferencia entre los términos, imagen balistica (ballistic imaging) e
identificacion balistica o de armas de fuego (firearms identification), radica en
que el primero hace referencia a un medio de busqueda entre un gran numero
de muestras con el fin de sugerir posibles candidatos a ser analizados por un
humano, mientras que el segundo es la técnica de observacion directa de los
elementos en un microscopio comparador, que lleva a cabo un examinador
calificado, para determinar si han sido disparados por una misma arma de fuego
(National Research Council, 2008).

Es vital considerar que redes como SAIB o NIBIN son herramientas de
busqueda que se utilizan para encontrar las vainas o proyectiles que hay que
examinar frente a una muestra determinada, donde el examinador informara
una coincidencia probable, si es que la hay. Este analisis es independiente del
resultado al que puede arribar un examinador tras el estudio en un microscopio
comparador de las muestras fisicas. En este sentido, Troyer (2022, p. 9) refiere
que “NIBIN es analogo al test de campo para drogas, no al testeo final de drogas
por espectrometria de masa” (traduccién propia).

Los informes aportados por los operadores de estos sistemas automatizados
buscan brindar pistas investigativas para la resolucién de crimenes con armas de
fuego, y no deben ser utilizados para ningun otro fin en los tribunales (Nichols,
2019). Estos informes son el contexto en el cual un experto puede llegar al cotejo
de objetos fisicos en el microscopio (Troyer, 2022). Cuando sea necesario a
los fines legales, la autoridad fiscal o judicial puede solicitar la realizacion del
examen microscépico confirmatorio de la pista aportada (ATF, s.f.-a).

Para que la informacion brindada sea atil en una investigacion, esta debe
ofrecerse oportunamente y de forma procesable por parte de los organismos
receptores (Reno y Kotas, 2015). El objetivo final seria crear una red que brinde
esta informacion sobre crimenes con armas de fuego en las 48 h siguientes al
delito. Asi los investigadores tendrian una posibilidad real de retirar a los tiradores
activos de las calles (Nichols, 2024).

Lograr que la informacion sea oportuna dependera de diversas variables. En lo
que hace al procedimiento de adquisicion de muestras en el sistema, se deben
enviar todas las vainas y proyectiles sin importar el tipo de delito por el cual fueron
secuestrados (Ministerio de Seguridad, 2012; ATF, s.f.-a) previo haber realizado
el triage balistico para determinar el numero de armas implicadas, la idoneidad
de cada espécimen para el ingreso al sistema, y la seleccién del mejor elemento
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para ello; asi como realizar los disparos de prueba con las armas incautadas
para obtener los ejemplares testigos (Reno et. al., 2015; Gagliardi, 2013).

Cuando las tareas enumeradas en el parrafo anterior son llevadas a cabo en zonas
geograficas con problemas de delincuencia con armas de fuego, que son las que
aportan una mayor cantidad de pruebas y producen mas resultados en términos
de insumos y aciertos; se crean retrasos en el procesamiento que la mayoria de
los laboratorios criminalisticos no pueden controlar (King et al., 2013).

En cuanto al analisis de los resultados de correlacion, el laboratorio responsable
del procedimiento debe fijar sus propios criterios teniendo en cuenta los objetivos
y las pérdidas aceptables (Garten y Burrows, 2017). A su vez, se recomienda
que, siempre que sea posible, se revisen los resultados el mismo dia o a la
mafana siguiente a mas tardar (Reno et al., 2015).

La conclusién a la que arriba el experto al examinar imagenes balisticas no
depende de los algoritmos de busqueda empleados por la tecnologia del
sistema automatizado, sino de la capacidad humana para encontrar y valorar las
coincidencias (Troyer, 2022). En este sentido es clave que el laboratorio defina,
a partir de los recursos humanos y tecnolégicos que dispone, si revisa todos
los resultados de correlacion o establece un Top-X a partir de la puntuaciéon que
asigne el sistema a cada region de interés, evaluando aquellas que aparezcan
en las primeras posiciones (Nichols, 2019).
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Con la premisa final del parrafo anterior, se han realizado diversos estudios
donde se analizaron los beneficios y las pérdidas que conlleva no revisar todos
los resultados de correlacion. Nichols (2019), al evaluar el rango donde se
posicionaban las correlaciones que fueron consideradas como pistas NIBIN
para cada region de interés,? encontré que el porcentaje de aciertos disminuia
a medida que aumentaba la posicién. Asi, en un Top-20 se tenia disponible el
99,92% de las pistas. Reno y Kotas (2015) documentaron que en el caso del
Laboratorio Criminalistico del Departamento de Policia de Denver el 71,4% de
las coincidencias se encontraban entre los diez primeros candidatos.

Garten (2019), en otro estudio llevado a cabo sobre pistas NIBIN, indica que un
operador de BrassTrax con experiencia en el transcurso de 7 h puede adquirir
en un dia 28 muestras. Esto demanda una cantidad de diez analistas para

2 Nichols (2019) evalud los resultados de correlacion obtenidos
en IBIS version 3.0 de Ultra Electronics Forensic Technology Inc. de
las imagenes balisticas adquiridas en la terminal BrassTRAX, donde se
capturan seis regiones de interés (ROI) conformadas por las imagenes
adquiridas en 2D y 3D para la huella del espaldon y del percutor, la
huella del espaldon con luz lateral, y la huella del eyector o botador; las
cuales ordend por el rango (Rank sort) de puntuacion otorgado por el
sistema.
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detectar el 100% de las pistas, evaluando todos los resultados de correlacion
por cada muestra en ese mismo dia. Pero, si se establece como criterio de
analisis la visualizacion de los 30 primeros resultados mediante el ordenamiento
por rango de puntuacién que el sistema asigno a cada regién de interés, con un
solo analista se detectarian el 96,9% de las pistas. Lo expresado anteriormente
muestra que esta estrategia es, en general, mas eficaz y eficiente. Con este
ordenamiento por rango de puntuacion, al analista se le ofrecen a revision las
mejores coincidencias que el sistema detecté por cada regién de interés, siendo
estos los aciertos mas probables.

Sumado a lo hasta aqui vertido, hay que comprender que las revisiones de los
resultados de correlacién son solo una parte del proceso global, que implica
el trabajo con bases de datos de registros balisticos. Este procedimiento se
complementa con la recepcién, adquisicion y devolucién de las muestras,
considerando que el registro de todas estas acciones y mantener la cadena
de custodia resultan en la calidad del trabajo, y todas ellas requieren tiempo
(Garten, 2019).

King et al. (2017), al analizar los resultados de NIBIN en Estados Unidos,
encontraron que los informes del analisis de imagenes balisticas rara vez se
elaboran y entregan a tiempo a los investigadores. Por término medio, los
informes de coincidencias se elaboraron 181,4 dias después del delito en
cuestion, resultando de una limitada utilidad para el curso de las pesquisas.

Una solucion para la acumulacion de los resultados de correlacién implementada
en NIBIN fue la creacién del Centro Nacional de Correlacion y Capacitacion del
NIBIN (NNCTC, por sus siglas en inglés), el cual realiza las correlaciones de
las imagenes balisticas y devuelve las pistas de investigacion a méas de 1400
agencias de aplicacion de la ley en todo Estados Unidos (ATF, s.f.-b). Una revision
de los datos aportados por este centro nacional muestra que con técnicos bien
entrenados y adecuadas revisiones de calidad la tasa de falsos positivos en las
pistas NIBIN es de menos del 1% (Nichols, 2019).

El segundo requisito para que la informacion aportada por este tipo de
herramienta sea util, mas alla de oportuna, es que brinde datos procesables.
Los informes a menudo carecen de informacion que permita un uso inmediato
del acierto. Son simples y cortos, contienen el niumero de identificacion de los
casos, fecha y tipo de delito, rara vez incluyen datos como sospechoso, victima,
direcciones y posibles bandas implicadas. Datos que le ahorrarian tiempo al
investigador que los recibe (King et al., 2017).

A partir de la deteccidén de aciertos, los investigadores pueden usar tecnologias
superpuestas para identificar a los criminales y evitar que los sospechosos
cometan mas delitos (Nichols, 2019). Los sitios NIBIN mas exitosos afadieron
a sus informes datos como geocddigos e informacion de bases de datos de
antecedentes penales, informacion adicional que mejoré el impacto de los
resultados de NIBIN para los investigadores (King et al., 2013).
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Con el fin de proporcionar informacién oportuna y procesable a partir de NIBIN, se
han creado Centros de Inteligencia sobre Armas de Fuego (CGIC, por sus siglas
en inglés), donde se materializa la “colaboracion interinstitucional enfocada en la
recoleccion, gestidn y analisis inmediato de evidencia de armas de fuego, como
vainas, en tiempo real, en un esfuerzo por identificar a los tiradores, interrumpir
la actividad delictiva y prevenir la violencia futura” (traduccién propia) (National
Policing Institute, 2022).
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Los Centros de Inteligencia sobre Armas de Fuego (CGIC) representan un
esfuerzo acordado entre fuerzas federales, estatales y locales para abordar
el problema que representan los informes de NIBIN carentes de informacién
procesable. Dado que una vez que se identifica una pista NIBIN, las partes
interesadas del CGIC investigan los eventos de tiroteos relacionados, para
ello utilizan recursos e inteligencia interinstitucionales para facilitar el arresto
de los sospechosos y, en ultima instancia, asegurar su condena penal
(De Biasi, 2024).

A modo de ejemplo, en Denver, el Centro de Inteligencia esta integrado por el
Departamento de Policia de Denver (DPD); la Division de Campo de Denver
de la Oficina de Alcohol, Tabaco, Armas de Fuego y Explosivos (BATF); el
Departamento de Policia de Aurora (APD); el Departamento de Policia de
Lakewood (LPD); la Oficina de Investigacién de Colorado (CBI); la Primera,
Segunda, Decimoséptima y Decimoctava Fiscalia de Distrito Judicial del
Departamento de Correcciones de Colorado; la Divisidn de Libertad Condicional
para Adultos (DOCDAP); la Oficina del Fiscal General de Colorado (CAGO)
y la Oficina del Fiscal de los Estados Unidos, Distrito de Colorado (USAQ)
(Reno et al., 2015).

De Biasi (2024) y Reno et al. (2015) concluyeron que, en la ciudad de Detroit
el primero y la ciudad de Denver el segundo, los CGIC aumentaron las
probabilidades de resolver casos de tiroteos fatales y no fatales con las pistas
NIBIN, al brindar informes con inteligencia avanzada.

Otras policias han implementado diversos programas con el fin de mejorar la
puntualidad y eficacia de las pistas NIBIN, como Walk en Los Angeles y la Brigada
NIBIN del Departamento de Policia de Phoenix (Gagliardi, 2013; Hudson, 2005
y Huntly, 2011 citados por Reno et al., 2015).

Funcionamiento del SAIB en la ciudad de Rosario

En la provincia de Santa Fe, de acuerdo a un estudio llevado a cabo por la
Fundacion de Investigaciones en Inteligencia Financiera / FININT (Marteau et al.,
2024), la principal amenaza a la seguridad es “la violencia homicida producida
por bandas criminales dedicadas a la comercializacion de estupefacientes y
otros delitos graves” (p. 15). Segun los informes elaborados por el Observatorio
de Seguridad Publica de la provincia, calcularon que en 2022 el 70% de los
homicidios fueron cometidos por estas bandas. Este tipo de delito se incrementd
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en 1000 homicidios en el periodo 2014-2023 respecto de la década anterior,
convirtiendo a Santa Fe en la jurisdiccion mas violenta de Argentina.

El epicentro de la violencia homicida en Santa Fe es el Departamento Rosario,
a modo de ejemplo, en 2022, registré el 70% de los homicidios de la provincia.
Dentro de este Departamento se encuentra Rosario, que se configura como el
tercer centro urbano mas poblado del pais, donde el 60% de los homicidios en
2022 y 2023 ocurrieron en un 12% de su territorio (Marteau et al., 2024).

Gagliardi (2013), al referirse al Proyecto Vecindarios Seguros (PSN), un programa
administrado por el Departamento de Justicia (DOJ) de los Estados Unidos,
indica que

la delincuencia con armas es local, y los recursos disponibles para enfrentarla pueden
variar de un distrito a otro. En consecuencia, cualquier programa nacional para reducir
la delincuencia debe permanecer lo suficientemente flexible para implementarse de
manera que responda al problema especifico en esa area, y a la vez dar cuenta de
las capacidades y recursos locales particulares que se le puedan asignar. (p 43)

Esta situacion en Rosario llevd a que, en el marco del Sistema Nacional
Automatizado de Identificacién Balistica (SAIB), en 2022 se coordinara el
accionar entre el Ministerio Publico de la Acusacién de Santa Fe y la PFA para
incrementar el flujo de muestras balisticas. Considerando que unos 300 km
separan a la ciudad de Rosario de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, donde
en ese momento estaba instalada la unica Unidad Generadora de Cddigos del
SAIB, resultaba clave delinear una estrategia de abordaje para el gran cumulo
de elementos balisticos que la violencia armada dejaba en esa jurisdiccién. En
este sentido, fue relevante la experiencia acumulada por la Division Balistica
de la PFA en el gerenciamiento del SAIB por una década, fijando criterios de
remision de las muestras como el envio de elementos relacionados con hechos
de ocurrencia en 2022, de los mas recientes a los mas antiguos; la remisién
de todas las muestras cuestionadas sobre las cuales el personal de la Divisién
Balistica llevaria a cabo el friage balistico; y que la Policia de Santa Fe realizara
las experiencias de disparo con las armas secuestradas y solo se enviaran los
elementos testigos de ellas. El acondicionamiento de las muestras y su traslado
desde Rosario a la Ciudad Autonoma de Buenos Aires se realizaba una vez al
mes, a cargo del Gabinete Cientifico Rosario perteneciente a la Policia Federal
Argentina.

En seis meses de trabajo, de junio a diciembre de 2022, se ingresaron en el
SAIB casi un tercio de las muestras (1010) que se ingresaron de 2012 a mayo
de 2022 (2938) procedentes de Santa Fe. Se detectaron 140 aciertos o hit’s en
ese semestre y tan solo 31 en mas de una década (Grafico N°1). Este aumento
significativo en la eficacia del SAIB le permitié ver y comprender a los fiscales
rosarinos el alcance de esta herramienta para la investigacion de la denominada
localmente violencia altamente lesiva.
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Grafico N° 1. Incremento de muestras procedentes de Santa Fe y aciertos (Hits)
en el SAIB durante el segundo semestre de 2022. Fuente: SAIB.

Finalmente, el Ministerio de Seguridad de la Nacion por iniciativa de la Policia
Federal Argentina tomé la resoluciéon de poner en funcionamiento la Unidad
Generadora de Codigos Rosario, instalando una terminal de adquisicién de
vainas BrassTrax y una terminal de adquisicion de proyectiles BulletTrax en el
Gabinete Cientifico Rosario. Con esta inauguracion, ya no representaron un
problema logistico los 300 km que separan Rosario de la Ciudad Autbnoma
de Buenos Aires. La Policia de Santa Fe comenzd a tener una participacion
mas activa, realizando la Seccion Balistica de Rosario el friage balistico y las
confirmaciones por cotejo fisico, el Gabinete Cientifico tenia a su cargo la carga
de las muestras jurisdiccionales, la Division Balistica de la PFA paso a realizar
el andlisis de los resultados de correlacion en las terminales MatchPoint. Asi se
intensifico el dialogo entre el SAIB y el Depdsito de Materiales Controlados del
Ministerio Publico de la Acusacion, y se fijo como nuevo criterio de remision las
vainas y proyectiles provenientes de armas semiautomaticas y/o automaticas
en los calibres 9x19mm, .40 S&W, .380 ACP, .45 ACP y .22 L.R, dado que entre
estas muestras se registraban la mayoria de los aciertos.
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Cabe indicar que algunos de estos criterios de intervencién son considerados
por el Consejo Nacional de Inteligencia sobre Armas de Fuego (National Crime
Gun Intelligence Governing Board, 2020) para las buenas practicas en el
funcionamiento de NIBIN, red que esta integrada por 258 sitios pertenecientes
a agencias locales, estatales, tribales y federales (ATF, 2024b).

Esta nueva dinamica resultd en la deteccion de un gran caudal de aciertos. El
promedio de aciertos del SAIB para todas las jurisdicciones remitentes del pais
en el periodo 2012-2021 fue de 105, ascendiendo en 2022 a un total de 213,
en el afo 2023 a 1203, y en 2024 a 3006. En el Grafico N° 2 se ilustra este
incremento exponencial, discriminando los aciertos entre los confirmados y los
no confirmados, correspondiendo el 74% del total a la ciudad de Rosario.
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Grafico 2. Incremento en los aciertos del SAIB entre 2012 y 2024, divididos en los
confirmados y los no confirmados a lo largo de los afios. Fuente: SAIB.

Es claro que llevar adelante la confirmacion por cotejo fisico de todos estos
aciertos demandaria muchisimo tiempo, y ello no seria redituable para todas las
investigaciones en curso. Se debe considerar que realizar las confirmaciones
implica que el laboratorio forense cuente con expertos en identificacion balistica,
un microscopio comparador balistico con camara fotografica, dispositivo de
tiro y municiéon para realizar disparos de pruebas, recursos con los que pocas
dependencias cuentan. A su vez, cumplir con esta tarea se demora ante la necesidad
de que cada una de las fiscalias intervinientes autorice y remita las muestras
secuestradas en sus causas. Por este motivo, desde el SAIB se tomd la decision
estratégica de informar mediante una “Notificacion SAIB” el detalle de los aciertos
a cada una de las fiscalias intervinientes, las que, segun el potencial investigativo
que esta vinculacidn tenga —ya sea para poder dar con los autores de los hechos
o conformar la prueba en un proceso legal—-, ordenaran el peritaje pertinente. De
esta manera, se estan afectando con mayor eficacia los limitados recursos para las
confirmaciones fisicas a aquellas investigaciones que mejor provecho le puedan dar.

En este contexto, la Division Balistica comenzo6 a utilizar un graficador de base de
datos para brindar la informacién de los aciertos en forma oportuna. Esta herramienta
permitié simplificar el analisis e ilustrar como los casos se vinculaban a partir de las
identidades de armas de fuego asociadas en determinados eventos criminales y
separadas en otros. A modo de ejemplo, en un caso A se determiné el empleo de
dos armas de fuego, es decir, las armas X e Y aparecen asociadas; en un caso B se
verifica la utilizacion del arma X, en un caso C se us6 el arma Y junto con el arma Z,
siendo esta una nueva asociacion, y finalmente en el caso D aparece solo el arma
Z. Como surge del ejemplo, el caso A esta directamente vinculado conelcasoBy C
e indirectamente relacionado con el caso D. Esta situacion se complejiza frente ala
variable de que las armas de fuego son reutilizadas, lo que significa que una misma
arma puede estar implicada en numerosos hechos delictivos, habiéndose detectado,
por ejemplo, el uso de una pistola semiautomatica en 18 eventos criminales. Para
tener una mejor comprension de esta situacion en el Diagrama N°1 se ilustra una red

MINERVA « ANO 9 + VOL. T+ JUNIO 2025 * ISSN: 2591-3840 « EISSN: 2545-6245 * pp. 58-70
Articulo bajo licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0).

(=7]
=~

2]
<t
=
-
<
=
o
(&)
(%2}
o
=
-l
L
(=]
L
(=]
-
<
=
=
[~
()
=
=
(&)
<
o
-
(2}
L
>
=
<
-l
=z
w
Lo
o
<t
(2
N
<
2
[
&
-
<
[2a]
P
=
Q
<t
=
=
-
=
w
=
Ll
(=]
o
[=]
<
=
=
<t
=
o
[t
2
<
-l
<
=
=4
O
<
=z
<<
=
w
-
&
(%2}
-
w
(=]
o
[t
2
o
=




de conexiones donde se vinculan 426 casos a partir del empleo de 119 armas de
fuego. Cada punto representa un evento criminal y cada linea de enlace el empleo
de por lo menos una misma arma de fuego en ambos hechos.

Diagrama 1. Red donde se vinculan 426 casos a partir del empleo
de 119 armas de fuego.
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Conclusion

Tras la puesta en funcionamiento de la Unidad Generadora de Cdédigos
Rosario y readecuar los procedimientos del Sistema Nacional Automatizado de
Identificacion Balistica (SAIB) para la interaccion con los actores jurisdiccionales,
se ha transformado el mismo en una real y eficaz herramienta para la investigacion
de los delitos cometidos con armas de fuego en la ciudad de Rosario.

Esta transformacion fue posible gracias al compromiso y esfuerzo diario del
personal del Ministerio Publico de la Acusacién, de la Policia de la Provincia
Santa Fe y de la Policia Federal Argentina, quienes supieron crear un canal
fluido de dialogo que hace factible la cooperacién, resolucion de problemas y
la transmisién de informacién en forma oportuna y procesable para el avance
de las investigaciones.

Consideraciones finales

En el contexto del SAIB, se debe seguir trabajando entre todos los actores
intervinientes con el objetivo de generar estrategias que permitan suministrar
informacion procesable a los investigadores en las 48 h posteriores a la
ocurrencia de un delito. Asimismo, de acuerdo a los recursos disponibles, se debe
abordar la problematica del uso criminal de las armas de fuego en los distintos
centros urbanos del pais, teniendo en consideracion la heterogeneidad de las
instituciones policiales, forenses, fiscales y judiciales de cada una de ellas. Ya
que sin una adecuada coordinacion no se podra brindar con esta herramienta
forense una real contribucion a esta situacion delincuencial.
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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo confirmar si mantener la distancia de
seguridad enunciada por los fabricantes de la municién de baja letalidad,
utilizada por las fuerzas de seguridad como elemento disuasivo en el control
de disturbios, evitaria que se generen lesiones graves en quienes reciban el
impacto de sus proyectiles. Se utilizd6 municion de Estruendo y Anti-Tumulto (AT).
Se efectuaron mediciones de dispersion, penetracion y, en el caso de los
cartuchos AT, velocidad de las postas para poder calcular su energia cinética.
Los disparos con cartuchos de Estruendo se efectuaron sobre retazos de tela
de algodon montados sobre cartones de 1 mm de espesor y los de AT, para

! Basado en la investigacion PFA: “Distancia de seguridad para el
uso de escopetas policiales en funcion anti-tumulto”. Numero de Identifi-
cacion: 2148. Integrantes: Marcelo Miguel Anca, Alejandro Eduardo Mi-
llar, Gustavo Verazza, Jorge Armando Acosta, colaborador externo: Fer-
nando Daniel Molina. Tutor: Daniel Arzadun. Este articulo es un trabajo
original que amplia y desarrolla la ponencia presentada en el Congreso
Internacional Policia Cientifica y Criminalistica - 50 Afios de Formacién
en Ciencias Forenses.
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medir la penetracion de las postas, sobre bloques de gelatina balistica, sin otro
material interpuesto y con una capa de tela similar a la utilizada con la municion
de Estruendo.

Palabras clave: distancia de seguridad; municion de baja letalidad; control de
disturbios; lesiones graves.

Safety Distances for the Use of AT and Flash Cartridges in Police
Shotguns for Riot Control Purposes

Abstract

The purpose of this study was to confirm whether maintaining the safety distance
stated by the manufacturers of less-lethal ammunition, used by law enforcement
agencies as a deterrent in riot control, will prevent serious injuries in those people
who receive the impact of these projectiles. Blank and Anti-riot ammunition were
used. Dispersion, penetration and, in the case of AT ammunition, the speed of
the buckshots was measured to calculate their kinetic energy. The shots with
noise-generating cartridges were fired against pieces of cotton fabric mounted
on 1 mm thick cardboard. To assess the penetration of the SBR buckshots, AT
ammunition were fired against bare ballistic gel blocks first, and then, against
cotton fabric covered ballistic gel blocks.

Keywords: safety distance; less lethal ammunition; riot control; serious injuries

Introduccion

Este trabajo de investigacion y analisis tuvo por objeto comprobar si la distancia
de seguridad para el empleo de municion de baja letalidad de calibre 12/70
estipulada por el fabricante cumple con ser el alejamiento minimo a partir del
cual no se deberian producir lesiones graves como consecuencia del disparo. De
este modo, se buscé verificar si dicha distancia cumple con las caracteristicas
de su disefio en ambos tipos utilizados por la Policia Federal Argentina. Cabe
destacar que se mantuvo la visién sistémica del conjunto arma-municién, ya
que se trata de una unidad indivisible con caracteristicas unicas producto de la
interrelaciéon de sus componentes.

Antecedentes

Motivo el presente trabajo de investigacion la falta de un estudio puntual sobre
el problema planteado, sumado a la necesidad institucional de contar con
una investigacion técnica sobre el particular. Cotejadas las fuentes digitales e
impresas disponibles, no fue posible encontrar antecedentes publicados sobre
el tema planteado, ni en nuestro pais ni en el extranjero. Si bien existen trabajos
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cientificos y técnicos que tratan parcial y tangencialmente temas relacionados
con nuestro objeto de analisis, la mayoria de ellos profundiza en determinar el
incremento de la peligrosidad de esta municién cuando es empleada a corta
distancia, aun causando la muerte de las victimas (Missliwetz y Lindermann,
1991 y Hiss, Hellman y Kahana, 1997), pero no mencionan una distancia a la
cual no deberian producir lesiones graves.

Con relacion a esto ultimo, es interesante mencionar el articulo “Death, injury and
disability from kinetic impact projectiles in crowd control settings: a systematic
review” (Muerte, lesion y discapacidad por proyectiles de impacto cinético en
entornos de control de multitudes: una revision sistematica) publicado por Haar,
lacopino, Ranadive, Dandu y Weiser en la revista médica britdnica BMJ Open
(2017). Alli los autores hacen hincapié en la falta de informacion y bibliografia
especifica sobre las consecuencias del uso de dispositivos de baja letalidad
que utilizan la energia cinética de proyectiles para lograr una incapacitacién
momentanea, remarcando la necesidad de contar con datos especificos sobre las
caracteristicas de cada cartucho y sus especificaciones de uso seguro y adecuado.
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En 2011, la Universidad Estatal de Wayne (Detroit, Michigan, EE.UU.) publicé un
trabajo, editado por el Departamento de Justicia de los Estados Unidos, titulado
“Test Methodologies for the Assessment of Less-Lethal Kinetic Energy Rounds”
(Metodologias de prueba para la evaluacion de cartuchos de energia cinética de
baja letalidad). Esta publicacién resulta de gran interés, ya que se trata de un estudio
de evaluacion de los efectos de cartuchos de baja letalidad, del tipo conocido como
bean bag, para control de disturbios. La estructura organizativa propuesta es, a
nuestro criterio, muy adecuada y logica, por lo cual se decidié tomarlo como modelo
informativo adaptandolo a nuestro objeto de estudio especifico.

Por ultimo, tanto Vincent Di Maio (1999), en el capitulo 8° de su libro Gunshot
Wounds (ISBN 978-0849381638), como Alfredo Achaval (1979), en el capitulo IX
su Manual de Medicina Legal - Practica Forense, mencionan las caracteristicas
especiales de las heridas producidas por disparos de escopeta, tratandolas en
forma genérica, para perdigones o postas convencionales.

En nuestro medio, la referencia documental es practicamente nula. Dentro de
la institucion policial existe una importante tradicion transmitida oralmente en
los centros de formacion y unidades de intervencion destinadas al control de
disturbios. Sin embargo, esta transmisién carece de respaldo técnico que la
avale, y sin que los datos citados especifiquen a qué tipo de cartucho se hace
mencion. Este es un punto a tener presente, dado que la municién de baja
letalidad provista no ha sido homogénea a través del tiempo, dado que varian
tanto los fabricantes como sus caracteristicas.

Cabe aclarar que, cuando se disparan los cartuchos AT o de Estruendo en
escopetas semiautomaticas, el nivel de presién alcanzado por los gases
generados en la deflagracion de la carga de podlvora no es suficiente para
accionar el mecanismo. Por ello deben utilizarse exclusivamente en escopetas
tiro a tiro o de repeticion.
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Marco Contextual. Municion de baja letalidad

Se considera municion de baja letalidad a toda aquella disefiada y concebida para
que, al ser utilizada en condiciones controladas, normales y seguras, no cause
lesiones graves o la muerte a quienes reciban los impactos de sus proyectiles.
Su propésito es la disuasion y, eventualmente, el empleo de la fuerza minima
necesaria para hacer cesar un delito.

Frecuentemente se utiliza la clasificacion de “no letal” para describir este tipo de
municiones. Esto es un error, ya que si no se utilizan conforme a los parametros
de seguridad adecuados, poseen una capacidad potencial relevante de producir
lesiones graves o comprometer la vida de las personas.

No se puede dejar de mencionar que, en los aspectos legales y reglamentarios,
las fuerzas de seguridad deben tener en cuenta los principios sobre el
uso proporcional y racional de la fuerza en concordancia con los tratados
internacionales vigentes referidos a los Derechos Humanos. Estos tratados tienen
jerarquia constitucional conforme al articulo 75, inciso 22 de la Constitucion
Nacional de la Republica Argentina.

Aspectos Técnicos

Escopetas utilizadas

Remington 870 “Police Tactical” (Figura N° 1): escopeta de repeticion por
accionamiento de chimaza, calibre 12 UAB con una recamara de 70 mm de
longitud. Su cargador tubular le permite almacenar seis cartuchos calibre 12
(18,4 mm). Posee un cafién de anima lisa de 458 mm de longitud, y el choke es
del tipo “cilindrico” (el agolletamiento del anima en la boca del cafién es nulo).
La longitud total del arma es de 980 mm y su peso, estando descargada, de
3170 gramos.

Figura N° 1. Escopeta Remington 870 Police Tactical.
Fuente: https.//www.remarms.com/shotguns/tactical/

Ithaca M-37 (Figura N° 2): al igual que el arma anterior, es de repeticién por
accionamiento de chimaza, del mismo calibre (12/70) que la anterior, con un
almacén cargador tubular con capacidad para 7 cartuchos y un cafiéon de 515
mm. Posee un estrangulamiento interno de 74 de choke (el diametro del anima
se reduce de 18,5 a 18,3 mm).
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https://www.remarms.com/shotguns/tactical/

Figura N° 2. Escopeta Ithaca M-37. Fuente: https.//stevebarnettfineguns.com/archive-6/
ithaca-model-37-military-amp-police-riot-gun-12-gauge

Municion de baja letalidad utilizada en la experiencia

Municién Estruendo, calibre 12/70: Manufacturada por Fabricaciones Militares,
embalados en caja cerrada de 25 unidades, con marcas del fabricante y rétulo “Cal.
12/70 ESTRUENDO”. Cada cartucho esta compuesto por una vaina semimetalica,
con cuerpo de material plastico, color celeste, marcado “ESTRUENDO?”, y culote de
latdon de 16 mm de altura. Posee una capsula iniciadora inoxidante tipo W209 y su
carga propelente es pdlvora sin humo de base doble. Su carga proyectable consiste
en un lastre compuesto por esferas de material sintético de 1 mm de diametro (el peso
unitario de cada una de esas esferas es despreciable), totalizando 6,09 gramos. El
peso del cartucho completo es de 16,02 gramos, con un cierre rebordeado sujetando
una tapa de carton. En el embalaje constan la fecha de fabricacion y el numero de
lote (Lote 01 / noviembre 2014), pero no se especifica fecha de vencimiento del
material. El fabricante manifiesta que el limite de seguridad es de siete metros y
expresa que, “a menos de 7 metros, en determinadas condiciones, puede llegar a
causar lesiones graves e irreversibles” (FM-Min Seg, 2015). Se aprecia una vista
general de la unidad de carga en las Figuras N° 3,4y 5
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Figuras N° 3, 4 y 5. Municién Estruendo, calibre 12/70.

La Figura N° 6 exhibe un corte del cartucho que permite observar la distribucion
interna de sus componentes, mientras que la N° 7 muestra la dimension de cada
esfera del lastre.

Figuras N° 6 y 7. Corte transversal y dimensiones de una esfera del lastre.
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Municion “Anti-Tumulto”, calibre 12/70: manufactura de Fabricaciones
Militares, embalados en caja cerrada de 25 unidades con marcas del fabricante,
con el rétulo “Cal. 12/70 FLB Anti-Tumulto”. El cartucho posee una vaina
semimetalica, con cuerpo de material plastico color verde, marcado “ANTI
TUMULTO” en tinta color negro, y un culote de latébn de 16 mm de altura.
Posee una capsula iniciadora inoxidante tipo W209 y una carga propelente de
polvora sin humo de base simple. La carga proyectable consiste en 24 postas
esféricas de butadieno-estireno de 7,8 mm de diametro cada una, totalizando
un peso de 7,78 gramos (0,324 gramos aproximadamente cada posta). El peso
del cartucho completo es de 17,33 gramos. En el embalaje también constan la
fecha de fabricacion y el numero de lote (Lote 01 / noviembre 2014). En este
caso también se destaca que el fabricante no especifica fecha de vencimiento
del material. El cierre de la vaina es rebordeado, sujetando una tapa de material
plastico. En las Figuras N° 8, 9 y 10 se aprecia una vista lateral del cartucho
completo

Figuras N° 8, 9 y 10. Municién “Anti-Tumulto”, calibre 12/70.

En la Figura N° 11, se ve el cartucho seccionado donde se observa: la carga
de polvora sin humo (Iaminas color verde claro), el taco separador de material
plastico, las 24 postas de SBR y la tapa de plastico. Detalle de una posta en la
imagen N°12.

Figuras N° 11y 12. Corte transversal y dimensiones de una esfera del lastre.

Metodologia operativa
A fin de asegurar la homogeneidad de los disparos y mantener el punto de

impacto durante las pruebas, se utilizdé un soporte construido al efecto, el cual
se fij6 convenientemente a la pedana de tiro utilizada (Figuras N° 13 y 14).
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Figuras N° 13 y 14. Vista del soporte construido para las pruebas.

El crondgrafo y el bloque de gel balistico utilizados para las pruebas de impacto
con la municién AT se colocaron en una superficie horizontal nivelada, de tal
forma que el blanco se ubico a 10,35 metros de distancia de la boca de fuego.
Afin de preservar la integridad estructural del aparato de medicién se construy6
una proteccion compuesta por ocho cartones de 1 mm de espesor unidos entre
si, en los cuales se practico una abertura que permitiera el paso de las postas de
goma disparadas. Como proteccion adicional, se colocd un chaleco de proteccion
balistica con Nivel 2 de Resistencia Balistica (RB2) en su parte superior. Esto
se muestra en la imagen compuesta de la Figura N° 15.
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Figura N° 15. Crondgrafo, bloque de gel balistico, chaleco de proteccion balistica RB2.

Para obtener un parametro de la penetracién de las postas en tejido vivo
correspondientes a la cartucheria Anti-Tumulto, se prepard gel balistico de
caracteristicas similares al utilizado en el Protocolo de Pruebas de municion del
FBI (Hornady, 2025). En la preparacion final se utilizaron 12 litros de agua fria,
12 litros de agua tibia, 2 litros de glicerina liquida pura vegetal marca Breaking
Lab (lote M 9178, con vencimiento 7 de febrero de 2023) y 3,5 kilogramos de
gelatina pura sin sabor fabricada por DGM Materias Primas (lote 5472, con
vencimiento el 8 de abril de 2022).
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Se utilizé un crondégrafo portatii marca CHRONY modelo Beta; una balanza
digital marca Ohaus modelo PA214, con una precision de 0,0001 gramos,
N° B421629860; y un calibre analégico marca Mitutoyo modelo 530-312-10B, con
un rango de 0 a 150 mm y una precision de 0,02 mm. Para tomar las distancias
de disparo, una cinta métrica tipo agrimensor de 50 metros.

Operaciones realizadas

Atendiendo a la distancia minima recomendada por el fabricante, los disparos
se realizaron con 10 metros de separacion entre la boca de fuego y el punto
de medicién. Con referencia a la seguridad general, se cumplié con las normas
establecidas en el RGPFA 8 para la practica en poligonos.

Resultados

Prueba de dispersion

Como primera experiencia de toma de datos, se estableci6 la dispersion de los
proyectiles generada por cada una de las armas utilizadas con cartuchos AT de
dotacion policial (Lote 01 / noviembre 2014), a la distancia establecida como de
uso seguro por el fabricante. Como referencia visual, se tomé el blanco olimpico
de pistola de 54 cm, que podemos considerarlo como equivalente a la medida
promedio entre el manubrio del esternén y la cintura en la generalidad de las
personas. A fin de una mejor comprension de los parametros observados, se
superpusieron los impactos en un blanco del tipo FBI, en el cual se guardo la
proporcion necesaria para respetar la equivalencia de medidas anatdémicas
mencionadas con anterioridad.

Escopeta Ithaca M37

La dispersién alcanzé un didametro maximo de 59 cm, y los impactos estaban distribuidos
de manera homogénea, con leve distorsion en el eje vertical (Figuras N° 16y 17).

Figura N° 16 y 17. Dispersion de la escopeta Ithaca M37.
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Escopeta Remington M870

La rosa de dispersion alcanz6 un diametro maximo de 114 cm, generando un
patrén de distribucion con forma levemente anular, donde la mayor parte de los
impactos se concentrd en la zona exterior (Figuras N° 18 y 19).
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Figura N° 18 y 19. Dispersion de la escopeta Remington M870.

A partir de los resultados registrados en las pruebas de poligono, se pudo
determinar que la escopeta Remington M870 genera una dispersion equivalente
de practicamente el doble que la obtenida con la Ithaca M37 (114 cm contra
59 cm). Esta situacion esta estrechamente relacionada con un cafiéon de menor
longitud en la escopeta Remington (458 mm contra 515 mm de la Ithaca,
incluyendo la recamara), asi como también a la diferencia de choke entre
ambas armas: ¥4 de choke en la Ithaca M37, y candn cilindrico en el caso de
la Remington 870: a mayor reduccion del diametro del anima, menor rosa de
dispersion (Di Maio, 1999).

Prueba de seguridad para Cartuchos de Estruendo

Se realizaron disparos con municion de estruendo a distancias de 0,50; 1; 2;
3; 5y 7 metros sobre blancos de carton de 1 mm de espesor en los cuales se
fij6, mediante cinta de enmascarar, un retazo de tela de algodén de 35 x 40 cm,
estirado y tenso, reemplazandolo por uno nuevo luego de cada disparo y
alejandolo a la distancia predeterminada para cada prueba.

Una vez realizado cada disparo, se procedi6 a retirar la tela del cartén,
colocandola en uno nuevo para su mejor inspeccion. Se realizaron mediciones
y analisis macroscopicos de los efectos producidos por el lastre sobre la fibra
textil, procediendo luego a la inspeccion microscopica de la urdimbre y la trama
mediante el uso de un microscopio digital genérico. Todas estas operaciones
fueron documentadas fotograficamente.
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Disparo a 0,50 metros: los elementos sélidos proyectados se mantuvieron muy
préximos entre si, generando el efecto de un Unico proyectil (Imagen n° 20). Los gases
que los impulsaban, a elevada presién y temperatura produjeron un importante dafio
en el material textil, donde se pudo verificar un orificio de contorno circular y bordes
irregulares de 10 x 14 cm. Asimple vista es posible identificar una abundante presencia
de granos de polvora incrustados en la tela (Figuras N° 21 y 22, magnificacién x10).
Asimismo, se verifico la inexistencia de las esferas de material sintético que constituyen
el lastre del cartucho, por lo cual se infiere que las mismas impactaron en el blanco
como si se tratara de un Unico cuerpo (Figuras N° 23 y 24, magnificacion x15).

Figuras N° 20, 21, 22, 23 y 24. Detalles de los impactos a 0,50 m en una tela
de algodon de 35 x 40 cm.

Disparo a 1 metro: el orificio resultante de 9 x 18 cm tiende a deformarse en
su eje vertical, en tanto que la zona de tatuaje es mas extensa (Figura N° 25).

En el examen microscépico se observa la presencia de granos de poélvora sin
combustionar junto con restos deflagrativos (Figura N° 26, magnificacion x20),
sumandose algunas esferas de material sintético del lastre.

Figuras N° 25 y 26. Detalles de los impactos a 1 m en una tela de algodén de 35 x 40 cm.
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Disparo a 2 metros: los resultados variaron considerablemente respecto a
los anteriores. Los impactos de los elementos proyectados se encuentran
distribuidos en forma uniforme en toda la pieza textil, y no se observé una
destruccion masiva de las fibras como en distancias menores (Figura N° 27).
El examen macroscopico revelo escasa existencia de restos deflagrativos o granos
de pdlvora sin combustionar. Todo el dafio registrado corresponde a elementos
del lastre, que a esa distancia se dispersaron en forma considerable, habiendo
perdido buena parte de la energia cinética dada su masa extremadamente
pobre. No obstante, esferas de material sintético lograron atravesar la tela en
muchos puntos, abriendo la trama, aunque no siempre cortaron las fibras de la
urdimbre. (Figura N° 28, magnificacion x20). Es importante mencionar que el
area de dispersion excedio los limites de la pieza textil utilizada y que, en esas
zonas externas a la misma, se verificaron incrustaciones de esferas de material
sintético en el cartén de soporte (Figura N° 29, magnificacion x15).
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Figuras N° 27, 28 y 29. Detalles de los impactos a 2 m.

Disparo a 3 metros: como se muestra en la Figura N° 30, no se encontraron
incrustaciones en la tela, pero si numerosas marcas de impacto, mucho mas
dispersas que en los casos anteriores. La tela fue atravesada en pocos puntos
(Figura N° 31 magnificacion x10). Su observacion macroscoépica revel6é dafos
leves en la trama, casi inexistentes en las fibras que conforman la urdimbre. No
se encontraron restos deflagrativos ni granos de pdlvora sin combustionar. Se
observo un desgarro por arrastre de la tela, atribuible al opérculo de cierre o al
taco concentrador (Figura N° 32, magnificacion x15).
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Figuras N° 30, 31 y 32. Detalles de los impactos a 3 m.

Disparo a 5 metros: se mantuvo el tipo de material textil empleado, pero de
color negro para facilitar la observacion de elementos proyectables que pudieran
incrustarse en ella (Figura N° 33). El analisis macroscoépico de la tela confirmé
la observacion directa, verificandose la escasa presencia de esferas de material
sintético, muy dispersas, incrustadas levemente entre las fibras textiles, las
cuales deformd, pero que en ninguno de sus puntos las atraveso, no cortando
la urdimbre ni la trama. (Figura N° 34 y 35, magnificacion x10).

Figuras N° 33, 34 y 35. Detalles de los impactos 5 m.
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Disparo a 7 metros: Efectuado el disparo a la distancia de seguridad enunciada
por el fabricante, se observan muy pocas esferas de material sintético (entre
cinco y diez) depositadas sobre la tela, sin evidencia de algun otro elemento
proyectado. (Figura N° 36). El analisis macroscépico expone que las esferas
de material sintético no provocaron dafo alguno a la urdimbre ni a la trama de
la tela, encontrandose en una situacién de contacto simple con su superficie.
(Figura N° 37 y 38, magnificacion x15).
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Figuras N° 36, 37 y 38. Detalles de los impactos a 7 m.

Cartuchos AT - Energia cinética y penetracion

Con el objeto de calcular la energia cinética (Ec) conservada por cada posta al
alcanzar la distancia de seguridad minima, se efectuaron disparos y se procedio
a medir la velocidad de los proyectiles mediante el uso de un cronégrafo balistico.
Al realizar esta operacion cuando se trata de disparos de proyectiles multiples,
se deben tomar algunos recaudos para proteger el instrumental de posibles
impactos, y por ese motivo se empled la proteccién descripta anteriormente.

Tras efectuar cinco disparos de la manera mencionada a la distancia especificada,
se obtuvieron los siguientes resultados:

Velocidad maxima registrada: 290 m/s, Velocidad minima: 256 m/s, Velocidad
media: 280,75 m/s.

A los fines de este estudio, se tuvo en consideraciéon la velocidad maxima
registrada, en el entendimiento de que cualquier otro valor serd menos lesivo
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y, por lo tanto, sera de rendimiento satisfactorio en el marco del uso adecuado
del material.

Realizado el calculo de la energia cinética, para cada posta de SBR se obtuvo
un valor de 13,624 Julios. Como dato comparativo, una posta de plomo de
medidas equivalentes, con un peso de 2,62 gramos, arroja una Ec de un valor
808,64% superior: 110,171 Julios.

Sin embargo, la Ec es solo uno de los elementos que determinan la penetracion
de los proyectiles. Ademas de la densidad de la gelatina, y pese a la energia
cinética desarrollada debido a la velocidad de los proyectiles al impactarla, hay
dos factores mas que afectan el nivel de penetracion de los mismos: su densidad
seccional y su coeficiente balistico.

El primero de ellos, la densidad seccional (Ds) es directamente proporcional al
peso de la bala e inversamente proporcional al cuadrado de su calibre: Ds=p/c?.
Implica la capacidad de un proyectil de vencer, gracias a su masa, la resistencia
que opone el aire en su trayectoria; a menor Ds, mayor pérdida de velocidad
(Albino, 2004).

El peso promedio de las postas analizadas es de 0,324 gramos y su diametro
promedio, de 0,78 cm; en consecuencia, su Ds sera de 0,582 gr/cm?.
Comparativamente, una posta de plomo de ese mismo diametro, también
conocida como 1B, pesa 2,62 gramos, por lo que su Ds sera de 4,306 gr/cm?,
es decir, un 739,86% mas elevada que la posta analizada.

El segundo factor es el coeficiente balistico, que sera designado con la sigla C.
Implica la capacidad de un proyectil de vencer la resistencia del aire por su forma
aerodinamica. El C de un proyectil determinado es directamente proporcional
a su Ds e inversamente proporcional a su coeficiente de forma. El coeficiente
de forma es designado con la letra i, de modo que C=Ds/i (Albino, 2004). Para
obtener el coeficiente de forma de estas postas se partié del C de una bala
esférica de plomo de 14,904 gramos de peso y 1,359 cm de diametro: 0,075
(The Muzzleloading Forum, 2004). Si C=Ds/i, i= Ds/C. Consecuentemente,
el factor de forma (i) de la bala esférica es 107,61347. Aplicando la formula
correspondiente, el C de la posta de plomo 1B citada con anterioridad es 0,040.
Y el de las postas de SBR que estamos analizando, 0,0054. Como se aprecia,
tanto la Ds como el C de las postas utilizadas en la municién AT son un 13,52%
de los valores obtenidos para las postas de plomo.

Pruebas de penetracion de postas de goma

Primer disparo: Realizado sobre el bloque de gel balistico, sin interposicion
de elementos en la trayectoria (Figura N° 39). Una vez inspeccionada el area
impactada, se procedioé a extraer un taco conteniendo la posta que obtuvo la
mayor penetracion (Figuras N° 40 y 41). Se midié y analizé el resultado del
impacto, arrojando los siguientes datos:
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» Penetraciéon: 17 mm. El orificio de entrada presenta bordes netos, sin
deformaciones concéntricas, levemente evertidos. La trayectoria interna es
lineal, sin evidencia de cavidad temporaria. Proyectil sin deformacion ni pérdida
de masa.
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Figura N° 39. Bloque de gel balistico utilizado en la prueba.

Figuras N° 40 y 41. Taco extraido del bloque de gel con la posta
y dimensiones del proyectil.

Segundo disparo: Realizado sobre el bloque de gel balistico recubierto con una
funda textil (Figura N° 42). Una vez inspeccionada el area impactada, se procedio
a extraer un taco conteniendo la posta que obtuvo la mayor penetracion (Figu-
raN° 43). Se midié y analizé el resultado del impacto, arrojando los siguientes datos:
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* Penetracién: 15 mm. Orificio de entrada con bordes netos, sin deformaciones
concéntricas, levemente evertidos. La trayectoria interna es lineal, sin evidencia de
cavidad temporaria; se observan restos de fibras textiles en el interior del canal de
ingreso. El proyectil no presenta deformaciones o pérdida de masa alguna (Figura N° 44).

Como puede observarse, la posta que tuvo la mayor penetraciéon se mantuvo en
valores préoximos a la experiencia anterior, aunque en esta oportunidad se pudo
observar algunos proyectiles que penetraron la mitad del recorrido previo. En
términos generales, aunque la penetracion tuvo una mayor variacion en general,
los resultados no presentaron diferencias sustanciales con los obtenidos contra
el bloque de gel balistico sin interposicion de elementos.

Figuras N° 42. Bloque de gel balistico recubierto con una funda textil.

Figuras N° 43 y 44. Taco conteniendo la posta que obtuvo
la mayor penetracion y detalle del proyectil.
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Como dato adicional, se pudo observar que el opérculo de cierre del cartucho
alcanzo la distancia de seguridad junto con las postas de SBR, e impacté de forma
frontal contra la proteccidn de cartdn preparada para resguardar el cronégrafo,
incrustandose superficialmente en la misma (Figura N° 45). Pese a lo sefialado,
es indudable que aun alcanzando esa distancia no mantiene la suficiente Ec
como para producir una lesién de tipo penetrante.
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Figuras N° 45. Impacto del opérculo sobre la proteccién del cronégrafo.

La distancia de seguridad anunciada por el fabricante con referencia a los
cartuchos de Estruendo, 7 metros, es suficiente y satisfactoria. Las pruebas de
campo confirmaron de manera concluyente que ninguno de los componentes
del cartucho posee capacidad lesiva al alejamiento especificado desde la boca
del caioén. No obstante, pese a que se verifico la validez de esa distancia, se
recomienda no realizar disparos con la boca del caién dirigida hacia persona
alguna, manteniendo la boca de fuego en direccidn a una zona segura, cualquiera
sea la distancia a considerar.

Las propiedades de regularidad, consistencia, elasticidad y masa de las postas
de butadieno—estireno que componen la carga proyectable de los cartuchos del
tipo AT pueden considerarse dentro de los pardmetros de calidad anunciados por
el fabricante. No exhibieron ningun tipo de deformacién, grietas o fragmentacién
durante las pruebas realizadas. Las pruebas con cartuchos AT se realizaron
con cartuchos que, en ese momento, contaban con siete afios de antigliedad.
No se registraron anomalias en la carga, en el disparo o en la extraccion de las
vainas servidas.
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Dadas las caracteristicas de degradacion y pérdida de propiedades del
estireno-butadieno con el paso del tiempo, es aconsejable exigir al fabricante
que informe la fecha de caducidad del producto que ofrece, a fin de deslindar
responsabilidades legales devenidas de su utilizacion fuera de los limites
temporales que garanticen el correcto comportamiento del material en
condiciones seguras de utilizacion. Es de vital importancia contar, en el
embalaje de la municién, con informacién técnicamente comprobable sobre
la fecha de uso preferente de los cartuchos, estableciendo una fecha de
vencimiento fundamentada en las caracteristicas del material que compone
las postas. El caucho sintético (SBR) es un elastémero sintético obtenido
mediante la polimerizacion de una mezcla de estireno y de butadieno, que
tiende a degradarse con el tiempo, perdiendo sus caracteristicas de elasticidad
y densidad, como se ha podido comprobar en experiencias personales de los
autores. Este proceso de degradacion natural provoca cambios relevantes
en las caracteristicas fisicas del material, que eventualmente pueden alterar
los efectos del impacto contra el tejido vivo, generando un trauma de mayor
gravedad que el proyectado en el disefio original de la municion.

Resulta muy importante tener presente la dispersion producida por cada
marca y modelo de escopeta cuando se realicen disparos con cartuchos AT,
muy especialmente si se trata de objetivos humanos. El diferente “choke” de
los cafiones altera de manera significativa el area afectada por la “rosa de
dispersion”.

Siningresar en el terreno de la medicina legal, y teniendo en cuenta la informacién
minima indispensable para realizar una evaluacién de la capacidad lesiva de
las postas de SBR de la municion Anti-Tumulto, se puede afirmar, con una
razonable probabilidad de confirmacién, que la energia cinética que produjo la
penetracion registrada sobre el gel balistico no es suficiente para traspasar el
plano cutaneo, atravesar el tejido subyacente y generar lesiones internas en el
cuerpo humano. Esto, siempre y cuando los impactos se produzcan en las zonas
del cuerpo humano consideradas como seguras. Estas zonas son: extremidades
superiores € inferiores, espalda, gluteos y, en forma marginal, abdomen. Quedan
excluidas la cabeza, cuello y la zona toracica.

Hechas las salvedades mencionadas en el punto precedente, en el caso de
impactos directos a la distancia minima de seguridad sobre tejido vivo, es
razonable y verificable inferir que las lesiones resultantes seran de menor
consideracion. Si existe una alta probabilidad de que las postas proyectadas se
incrusten en el tejido humano, sobrepasando el plano cutdneo y permaneciendo
a escasa distancia de la superficie. Consultados médicos especialistas en trauma
y emergencias, no consideraron la extraccion de estos elementos como una
cirugia, aunque convinieron que seria necesaria una atencién en consultorio
que incluyera la limpieza de las heridas para extraer todos los cuerpos extrafios
y evitar infecciones.
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Consideracion final

Debido a la imposibilidad de adquirir una mayor cantidad de municion, se
dispuso tanto para las pruebas de poligono como para las mediciones y los
pesajes de una cantidad reducida de cartuchos. Es necesario poder realizar un
mayor numero de pruebas que brinden una cantidad superior de mediciones,
lo cual permitiria resultados méas concluyentes, imprescindibles al momento
de la toma de decisiones para cumplir con la funcién policial dentro del marco
del uso progresivo de la fuerza y en cumplimiento de las politicas de Derechos
Humanos.
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Resumen

Este articulo abordara la importancia de contar con un glosario de términos
balisticos en espafiol que sirva a la homogeneizacion del lenguaje de la
comunidad de profesionales. Se desglosaran brevemente la composicion y
método de trabajo del equipo de traduccién, se describira la estructura de los
términos que el lector encontrara dentro del glosario. Asimismo, se indicara dénde
encontrar el glosario para su consulta y descarga, y se planteara el horizonte
futuro del proyecto de trabajo.

Palabras clave: glosario AFTE; términos balisticos; traduccion

Publication of the AFTE Glossary of Ballistic Terms in Spanish 1st
Edition Version 1.112024

Abstract

This article outlines the importance of a Spanish-language glossary of ballistic
terms to standardize terminology within the professional community. Additionally,
this glossary will briefly describe the composition and working method of the
translation team, as well as the structure of the terms that the reader will find
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in the glossary. Moreover, it indicates where the glossary can be accessed and
downloaded, and outlines the future prospects of the project.

Keywords: AFTE Glossary; ballistic terms; translation

Introduccion

La existencia de un glosario de términos balisticos es vital para la unificacion de
las definiciones especificas del corpus de conocimiento. Cuando las comunidades
disciplinares poseen un lenguaje técnico comun, la comunicacién y el flujo de
informacién mejoran entre los pares que la componen.

Por un lado, en la faz académica facilita la produccion y comprensién de textos
de investigacion y divulgacion, asi como permite la comunicacién en ponencias
y congresos hispanohablantes. Todo individuo que desconozca un término
puede acudir al glosario para interiorizarse sobre su definicién y equivalencias
regionales. Por otra parte, en el ejercicio diario de nuestra profesién, ayuda a
la confeccion de informes periciales agilizando los procesos de revision entre
agencias. En la actualidad, en la comunidad hispanoparlante se denominan
de forma diferente a distintos elementos de interés pericial, esto dificulta la
comprension en la lectura pericial.

Contar con un glosario no solo es de utilidad para los colegas en ejercicio, sino
también para los procesos educativos de nuevas generaciones de profesionales,
ya que presenta, explica y unifica el lenguaje académico desde los origenes de
la profesion. Si los procesos educativos se abordan desde un lenguaje técnico
unificado, no solo mejora la comunicacion estudiante-docente, sino que también se
allana el camino para la homogeneizacion linglistica del futuro grupo de colegas.

Desarrollo

Como antecedentes de glosarios de ciencias forenses, podemos citar al creado
por el Forensic Science Standard Board Terminology Task Group (s.f.), el Lexicon
de la Organizacién de los Comités del Area Cientifica de Ciencias Forenses
(OSAC, por sus siglas en inglés) que es un compendio de términos y definiciones
de la ciencia forense para ayudar a aportar coherencia y comprension a la forma
en que se utilizan los términos en las distintas disciplinas. La OSAC lo sefiala
como recurso principal de terminologia al momento de confeccionar estandares
o cualquier otro producto dentro de su 6érbita.

En el ambito especifico de la balistica forense, la Asociacion de Examinadores de
Armas de Fuego y Marcas de Herramientas (AFTE, por sus siglas en inglés) cre6
su propio glosario de términos en el aio 1980. Ha sido actualizado y armonizado
periddicamente en ediciones en 1985, 1994, 2001, 2007 y 2013. Su uso es un
requisito para la publicacion de articulos en la revista cientifica de la AFTE, lo
que garantiza coherencia y rigor terminolégico en la produccién académica.
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De tal manera, se destaca la relevancia del glosario por su contribucién a la claridad
y uniformidad en la comunicacion cientifica, promoviendo la comparabilidad
de investigaciones y fortaleciendo la colaboracion entre especialistas a nivel
internacional. Es decir que no solo unifica una definicién de términos, sino también
busca un lenguaje comun para la produccién de documentos.

La iniciativa de creacion de un glosario de términos balisticos en idioma espanol
surge del Comité de Enlace Internacional y Recursos de la AFTE, que tiene como
mision acercar la asociacion a colegas por fuera de los Estados Unidos y asistir a sus
miembros en caso de necesitar traduccién de recursos especificos de la Asociacion.

\

o
o
(18]
[
o
=z
w
2
s
Ll
=
N
w
=)
g
N
<
>
-
o
-l
-
w
o
<
o
[=]
P
<<
(=]
-

Para la produccion del glosario, se cred un grupo de trabajo liderado por la
coordinadora de Enlace Espafiol Loandra Pellot Vazquez perteneciente al Tarrant
County Medical Examiner’s Office, Texas. Se detalla la conformacion de este
grupo en la Tabla N°1.

Nombre Agencia Pais
Nehuen Otero Policia Federal de Argentina Argentina
Rubén Arancibia Consultor independiente Chile
Carlos Alberto Policia Nacional de Colombia Colombia
Valbuena Cocunubo
Jesus Acosta Guardia Civil Retirado Espana
Manuel Ruano Servicio Criminalistica de la Espafia
Guardia Civil
Hery Figueroa Wong Broward Sheriff Office USA
Irma Ivonne Garcia Fiscalia Gen. de Chihuahua México
Vega
Rodolfo Ortiz International Criminal Investigative México
Training Assistance Program
(ICITAP)

Zaire Garcia Consultor independiente México
René Castafieda (ICITAP) México
Vladimir Cisneros (ICITAP) México

Flores
Victor Ernesto (ICITAP) México
Gonzalez Sandoval
Luis Fernando Galindo  Direccién de Servicios Periciales México

Martin

de la Fiscalia General del Estado
de Querétaro

Tabla N° 1. Grupo de trabajo para la produccion del Glosario AFTE en espafiol.

Para la creacion del glosario, el grupo de trabajo decidié traducir y revisar
la ultima edicién del Glosario en idioma inglés que se encuentra dividido en
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13 secciones (Figura N°1). Las terminologias abordadas en estas secciones
cubren desde la identificacion de armas de fuego, marcas de herramientas,
residuos de disparo hasta sistemas de ignicién de armas de fuego.

El grupo de trabajo aboca especificamente a la “Seccion 1 - Identificacion de Armas
de Fuego” (AFTE, 2013, pp. 1-135). Ala fecha de publicacién de este escrito, se
encuentra disponible en la pagina oficial de la AFTE la 72 Edicién, Version 1.112024;
que abarca hasta la letra H de esta seccion del glosario en inglés.

Figura N° 1. Organizacion tematica de las secciones del Glosario técnico de la AFTE.

Para lograr el objetivo se diagramé un flujo de trabajo dentro del grupo de
traduccion resumido en la Figura N° 2. El procedimiento comienza con la
division del glosario original en inglés en subgrupos, lo que permite una
distribucioén equitativa del trabajo entre los participantes. Luego se realiza una
revisiéon grupal y sincrénica de las traducciones, seguida de una seleccién de
los términos que integraran la primera publicacion. Esta seleccion fue sometida
a una segunda revisioén, en esta ocasioén junto a la Coordinadora General del
proyecto. Finalmente, los términos aprobados fueron publicados por la AFTE.

Figura N° 2. Etapas del proceso de traduccion y publicacion del glosario
de balistica forense de AFTE.
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Al momento de elegir la estructura de redaccion de términos y definiciones se opté
por presentar al lector el “Término principal”, que fue consensuado por el grupo
de traduccion. Se decidié que a continuacion y entre paréntesis figure el “Término
original” del Glosario AFTE en inglés, para que sea de ayuda la comprension de
bibliografia y articulos de investigacion en este idioma. Por ultimo, al final de la
definicidn del término, se colocaron los Regionalismos u Otras Acepciones que
tiene el término en distintos paises. La intencion pedagdgica final del glosario
es que, con el tiempo y los debidos procesos educativos, el “Término principal
consensuado” impere por sobre los regionalismos y acepciones alternativas,
lograndose la homogeneizacion linglistica (Figura N° 3).
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Figura N° 3. Estructura del Glosario en espariol consensuada por el grupo de trabajo.

El proceso de traduccion resultd en un documento que no es un espejo del
glosario original en inglés. Algunos términos debieron ser eliminados, ya que la
comunidad hispanohablante no los utiliza o Unicamente representan cuestiones
historicas y culturales de Estados Unidos. Otros términos debieron ser unificados,
combinados o modificados para adaptarlos a las realidades de los profesionales
hispanohablantes. Por ultimo, algunos términos fueron dejados en inglés por no
existir un equivalente en el idioma espaniol.

La diversidad cultural dentro del habla hispana hace que un mismo elemento
sea nombrado de diferentes formas, segun los paises y/o regiones. Ante este
desafio, el equipo de trabajo decidi6 elegir uno de los regionalismos como término
dominante. Las otras acepciones quedan registradas al final de la definicién del
término, para que todos los profesionales que consulten el glosario logren dar
con su definicion.

A continuacidn, ejemplificaremos algunos de estos casos.

® Eliminacion de términos: a continuacion se registran dos ejemplos de
términos que los integrantes del equipo de trabajo no utilizaban ni siquiera
habian visto mencionado en bibliografia especializada. Por lo tanto, se decidio
no incluirlos en el glosario en espanol, dado que solo tienen relevancia y
significado entre profesionales norteamericanos.

® Ingalls Tables: Ballistic tables computed by Captain James M. Ingalls
that were first published in 1893.
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® Tablas Ingalls: Tablas balisticas confeccionadas por el Capitan James
M. Ingalls publicadas por primera vez en 1983.

® Riot Gun: A shotgun with a short barrel designed for riot control or guard
duty.

* Arma antidisturbios: Una escopeta de caindn corto designada para el
control de disturbios o servicio de guardia.

Modificacién y unificacion de términos: uno de los casos en que el equipo
de trabajo observé diversidad de nombres para designar a un mismo elemento
fue el de los relieves del interior del cafidn y las balas. Al comparar dos libros
de idioma espafiol —Balistica técnica y forense (Vidrio, 2007) y Manual de
Criminalistica (Guzman y Ferreyro, 2014)—, se observaron no solo diferentes
formas de nombrarlos, sino incluso oposicion entre términos. Ante este hecho,
la decision fue reconfigurar los términos, utilizando como guia de sintesis el
Glosario AFTE (2013) en inglés (Figura N° 4).

Figura N° 4. Comparacién terminolégica Vidrio (2007), Guzman y
Ferreyro (2014) y Glosario AFTE (2013).
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El resultado de la discusion fue la creacion de términos genéricos, comprensibles
para todos los regionalismos, como se observa en la Figura N°5. En la tercera
definicidon que presentamos como ejemplo, se decidié colocar los términos LEA
y GEA, ya que muchas tecnologias 3D de analisis balistico, como el sistema
IBIS, utilizan estas siglas.

® Alto relieve: Parte elevada entre los bajo relieves de un cafién estriado.
También conocido como Macizo, Tabique.

* Bajo relieve: Canales deprimidos o cortados en el cafidon de un arma de
fuego para impartir movimiento de rotacién a una bala. También conocidos
como Campos, Surcos, Estria.

® Impresiones de altos (LEAs) y bajos relieves (GEAs): Zonas impresas en
la superficie de contacto de una bala con el estriado del cafién de un arma
de fuego. También conocidos como impresion de campos/macizo y estrias.

Figura N° 5. Términos genéricos consensuados.

* Regionalismos: Ciertas definiciones de armas de fuego dependen de las
clasificaciones legales locales. Cada pais denominara a las armas en funcion
de las definiciones legales vigentes, que no siempre coinciden regién a
region. Al observar esta variabilidad cultural y legal, se optd por colocar los
regionalismos agrupados bajo definiciones genéricas, por ejemplo:

¢ Rifle: Arma de fuego con anima estriada disefiada para ser disparada con
apoyo en el hombro. Los términos Carabina, Fusil, Sub-fusil, Fusil de asalto,
Sub-ametralladora, Pistola ametralladora seran definidos segun la jurisdiccion
legal de cada pais.
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® Carabina: En términos generales, un rifle de menor dimensién y peso. Los
términos Carabina, Fusil, Sub-fusil, Fusil de asalto, Sub-ametralladora, Pistola
ametralladora seran definidos segun la jurisdiccién legal de cada pais.

El futuro del glosario

El norte al que apunta el grupo de trabajo tiene dos objetivos futuros. Por un
lado, en proximas publicaciones se ira completando la Seccion de Identificacion
de Armas de Fuego desde la letra H hasta la Z. En paralelo, se procedera con la
ilustracion de la mayor cantidad de términos a través de diagramas y/o fotografias
para facilitar la comprension de la definicion de los términos.

¢, Donde encontrar el glosario?
Toda persona que desee consultar el glosario podra descargarlo gratuitamente

desde la pagina oficial de la AFTE, ingresando a la seccion Recursos: https://
afte.org/resources/glossary/, tal como se muestra en la Figura N° 6.

Figura N° 6. Captura de pantalla del sitio oficial de AFTE.

Consideraciones finales

La creacion de un glosario de términos balisticos en espafol es una herramienta
importante para la comprensién de textos en habla inglesa e hispana, asi como
para la unificacion del lenguaje dentro de la comunidad disciplinar hispanoparlante.
Sin embargo, su existencia por si mismo no implica el cumplimiento automatico
de estos objetivos. Por delante se despliega un largo camino por recorrer, cuyos
primeros pasos consisten en divulgar y concientizar a los profesionales en
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https://afte.org/resources/glossary/
https://afte.org/resources/glossary/

actividad, pero, sobre todas las cosas, instar a los educadores a utilizar en los
procesos de ensefanza la terminologia propuesta para lograr homogeneizar el
lenguaje técnico de la balistica forense. El objetivo es facilitar la comprensiéon y
flujo de informacion dentro de la comunidad hispanoparlante.

Bibliografia

AFTE (2013). AFTE Glossary (6th ed.). Association of Firearm and Toolmark Examiners. https://
afte.org/wp-content/uploads/2024/11/AFTE_Glossary_Version_6.091922_FINAL_COPYRIGHT.pdf

Guzman, C. y Ferreyro, F. (2014). Manual de Criminalistica (2% edicién). B de F.

Forensic Science Standards Board Terminology Task Group (s.f.). OSAC Lexicon. National Institute
of Standards and Technology. https://www.nist.gov/glossary/osac-lexicon

o
o
(18]
[
o
=z
w
2
s
Ll
=
N
w
=)
g
N
<
>
-
o
-l
-
w
o
<
o
[=]
P
<<
(=]
-

Vidrio, C. (2007). Balistica técnica y forense (12 edicion). Ediciones La Roca.

Cita sugerida: Pellot Vazquez, L. y Otero, N. (2025). Publicacion del Glosario
AFTE de términos balisticos en espafiol 1.2edicion - version 1.112024. Minerva.
Saber, arte y técnica, 9(1). Instituto Universitario de la Policia Federal Argentina
(IUPFA), pp. 92-100.

Master en Justicia Criminal, Universidad Interamericana de Puerto Rico. Bachiller en
Ciencias Forenses con Orientacion en Justicia Criminal y Quimica. Examinadora de armas
de fuego y marcas de herramientas en Tarrant County Medical Examiner’s Office. Miembro
Regular (N°3118) de la Asociacién de Examinadores de Armas de Fuego y Marcas de
Herramientas (AFTE, por sus siglas en inglés).

Licenciado en Criminalistica (IUPFA). Examinador de armas de fuego y marcas de
herramientas en la Division Balistica de la PFA. Docente de Practica de Microscopia
Balistica y el Seminario Electivo homénimo en el IUPFA. Miembro Provisional (N°3785)
de laAsociacion de Examinadores de Armas de Fuego y Marcas de Herramientas (AFTE,
por sus siglas en inglés).

| MINERVA « ANO 9 « VOL. 1+ JUNIO 2025 * ISSN: 2591-3840 « EISSN: 2545-6245 * pp. 92-100
Articulo bajo licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0).


https://afte.org/wp-content/uploads/2024/11/AFTE_Glossary_Version_6.091922_FINAL_COPYRIGHT.pdf
https://afte.org/wp-content/uploads/2024/11/AFTE_Glossary_Version_6.091922_FINAL_COPYRIGHT.pdf
https://www.nist.gov/glossary/osac-lexicon

EL IUPFA ESCRIBE

Te invitamos a conocer mas sobre
estas publicaciones y sus autores

T el

F P+ B oY a.i
1. iy o . .
3 el S e Y
e it it e 2]
o300 LI10 alatetaTiID
P e e 3 ol oY
Rt W geah
O 11 :!'

ST TS ok

e TaaTes ol Tas et s 31s et 4l e
Rt e i % e
il 2D fealdintt
o o Fr i R
ST 0 L

S

Editorial IUPFA
Rectorado




I III CRIMINALISTICA

> Documento de trabajo ARK CAICYT: https://id.caicyt.gov.ar/ark:/s25456245/38yeku3e0

Ley de Marcas y el Convenio

de Cooperacion de la Policia
Federal Argentina con la Sociedad
Cooperativa REACT

ESTELA MARIEL DE LUCA*
Profesional independiente
edeluca@react.org

RECIBIDO: 18 de marzo de 2025
ACEPTADO: 15 de abril de 2025

Resumen

El presente articulo tiene como objetivo proporcionar un andlisis sobre la proteccion
de los derechos de propiedad industrial en Argentina. Se enfoca en la Ley 22.362 y
el Decreto 6673/63, y lo pertinente a las pericias scopométricas confeccionadas por
la Division Scopometria de la Policia Federal Argentina (PFA). A tales efectos, se
sigue una metodologia basada en el andlisis de las fuentes legales mencionadas.
Ademas, se analiza con detalle la importancia del Convenio de Cooperacion con
REACT y la Division Scopometria de la PFA. Entre las conclusiones, se rescata que
la cooperacién entre el sector publico y privado, el uso de metodologias periciales
avanzadas son herramientas utiles para fomentar buenas practicas comerciales
y propiciar un mercado mas seguro Y justo.

Palabras clave: ley de marcas; PFA; REACT; propiedad industrial

Trademark Law and the Cooperation Agreement Between the Policia
Federal Argentina and the REACT Cooperative Society

Abstract

This article aims to provide an analysis of the protection of industrial property rights
in Argentina. It focuses on Law 22,362 and Decree 6673/63, as well as on the
scopometric expert reports conducted by the Scopometry Division [Scientific Police
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Division that performs physical forensic examinations] within the Argentine Federal
Police (PFA). With this purpose, the article follows a methodology based on the
analysis of legal sources, primarily Law 22,362 and Decree 6673/63. Additionally,
this article examines in detail the relevance of the Cooperation Agreement
between REACT and the PFA's Scopometry Division. Among the conclusions, it
is emphasized that cooperation between the public and private sectors, together
with the use of advanced forensic methodologies, are valuable tools for promoting
fair trade practices and fostering a safer and more equitable market.

Keywords: trademark law; PFA; REACT; industrial property

Introduccion

La proteccion de la propiedad industrial en Argentina, especialmente en el ambito
de las marcas y los modelos industriales, constituye un instrumento clave para
la competitividad del mercado, proporcionando herramientas que reconocen
la distintividad conferida por signos o formas ornamentales de caracter unico.

Las leyes argentinas —especialmente la Ley 22.362, que regula las marcas y
designaciones comerciales, y el Decreto 6673/63, relativo a modelos y disefios
industriales— constituyen un marco legal que permite a quienes son titulares de
tales derechos ejercer su jus prohibendi a fin de prohibir o impedir cualquier acto de
comercializacion no autorizado que pudiere avasallar la exclusividad conferida por
nuestro Estado mediante el otorgamiento del registro de marcas o modelos industriales.

El contexto de la propiedad intelectual e industrial en Argentina se ve,
lamentablemente, empafiado por la persistencia de productos falsificados o
imitaciones fraudulentas, que no solo infringen los derechos mencionados, sino que
también representan un riesgo significativo para los consumidores. Estos pueden
adquirir productos defectuosos o peligrosos, ya sea de forma inadvertida o, en
algunos casos, a sabiendas, pero sin comprender plenamente el dafio inherente.
Imaginemos un producto que no cumpla con las normas de seguridad eléctrica,
0 aquellos que contengan componentes tdxicos o nocivos para la salud humana.

Entender la violacién de los derechos de propiedad intelectual e industrial Gnicamente
como un perjuicio al sector privado es pasar por alto el complejo entramado de ilicitos
que subyace en este tipo de conductas. Ademas, esta vision ignora el impacto directo
sobre los consumidores, dejandolos expuestos a las consecuencias de una compra
desprevenida, que podria poner en riesgo su seguridad e incluso su vida. A ello se
suma que muchos consumidores optan por productos de menor calidad, al percibirlos
como similares o compatibles con los originales, ya sea por sus caracteristicas
superficiales y/o bien porque resultan mas accesibles econdmicamente. Esta
situacion refleja un acto de manipulacion, a expensas del desconocimiento sobre
las caracteristicas intrinsecas y la durabilidad del producto adquirido.

Un sistema judicial efectivo no deberia caer en la paradoja de reconocer la
vigencia de las normativas citadas, pero, al momento de ejercer su poder
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decisional, responsabilizar tacitamente a la victima-comprador del producto
apacrifo, haciéndola soportar la carga de su accionar, y aplicar sanciones menos
severas o incluso exonerar a quienes son responsables de la conducta delictiva.

El trabajo pericial, particularmente las pericias scopométricas realizadas en el
marco de un procedimiento judicial adquieren una relevancia esencial. Los peritajes
vinculados con la Ley 22.362 y el Decreto 6673/63 confeccionados por la Division
Scopometria de la Policia Federal Argentina, son exclusivamente de orden fisico-
comparativo y tienen como objeto de estudio Unicamente “el continente” Abarcan,
entonces, la presentacion comercial, aspectos generales a nivel estructural y otras
cuestiones relacionadas con el disefio grafico, pero no realiza estudios sobre “el
contenido”. Es decir que no analiza ni se expide sobre calidades, maquinarias,
u otros aspectos relacionados con la materia prima utilizada durante el proceso
productivo. En tales estudios, se examina en primer lugar pormenorizadamente el
material genuino de confronte aportado formalmente por el representante legal del
derecho afectado, a fin de identificar las caracteristicas que estos presentan. Es
decir, packaging, sistemas de impresion, aspectos generales de identidad visual y
otros rasgos distinguibles que, en conjunto, dan personalidad a la marca o modelo
industrial. Luego, se analizan los ejemplares cuestionados, y posteriormente se
compulsaran los elementos base de cotejo con aquellos incriminados, pasibles de
ser comparados en caso de existir adecuacion. Producto del cotejo mencionado
es que la Division Scopometria puede expedirse respecto de la correspondencia
o no de este tipo de elementos y asi detectar productos falsificados o imitaciones
fraudulentas, desempenando un papel crucial en la lucha contra la infraccion a los
derechos de propiedad industrial.
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En este marco, es importante destacar la cooperacion internacional que se ha
logrado mediante el Convenio de Cooperacién con REACT (Cobperatie SNB-
REACT U.A.), una organizacién internacional con sede en Amsterdam, Paises
Bajos, dedicada a la lucha contra el comercio ilicito de mercaderias. El convenio
evidencia los esfuerzos entre el sector publico y privado, permitiendo la colaboracién
interinstitucional para detectar productos apdcrifos de forma mas eficiente.

Este articulo tiene como objetivo proporcionar un anélisis exhaustivo sobre la
proteccién de los derechos de propiedad industrial en Argentina, enfocandose en
la Ley 22.362 y el Decreto 6673/63, y lo pertinente a las pericias scopométricas
confeccionadas por la Division Scopometria de la Policia Federal Argentina, y los
desafios legales y practicos asociados con la falsificacién e imitacién fraudulenta
de productos. Se analizaran casos practicos y se discutira la importancia de la
colaboracién internacional en la lucha contra el comercio ilicito.

Metodologia

Para desarrollar este articulo, se empled una metodologia integral basada en el
analisis de fuentes legales como la Ley 22.362 y el Decreto 6673/63. Se hace
especial énfasis en las pericias scopométricas, herramientas esenciales en la
deteccion de infracciones.
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Los pasos metodoldgicos seguidos son los siguientes:

Analisis de normativas legales: revision de la Ley 22.362 y el Decreto
6673/63.

Estudio de casos practicos: analisis de ejemplos de productos falsificados
e imitaciones fraudulentas, asi como de diferentes tipos de ilicitos cometidos
en la practica en diversas industrias, como agricola, cuidado personal y
consumo para el hogar.

Examen de pericias scopométricas: en la practica estas pericias detallan
la técnica empleada y el instrumental éptico luminico utilizado para detectar
productos falsificados y/o imitados.

Analisis de la colaboracion internacional: implicancias del convenio de
cooperacion con REACT, detallando cémo la organizacion contribuye a la
lucha contra el comercio ilicito de mercaderia apécrifa y coémo apoya la labor
de la Policia Federal Argentina en la investigacion y deteccion de infracciones.

La Proteccion de los Signos Distintivos segun la Ley 22.362

La Ley 22.362, sancionada en 1980, regula las marcas y designaciones
comerciales en Argentina. Su articulo 1 otorga una definicién amplia respecto de
las marcas, entendiéndolas como signos con capacidad distintiva, procediendo a
enumerar algunos de ellos, tales como una o mas palabras con o sin contenido
conceptual; los dibujos; los emblemas; las combinaciones de colores aplicadas
en un lugar determinado de los productos o de los envases; los envoltorios; los
envases; las combinaciones de letras y de numeros; entre otros.

La propiedad de una marca y la exclusividad en su uso se obtienen mediante su
registro, lo que otorga al titular las herramientas necesarias para defender ese
derecho en caso de infraccion. La marca, al cumplir su funcién identificatoria,
permite distinguir un producto o servicio de otros en el mercado. Este signo
distintivo le transmite al consumidor ciertas expectativas sobre la calidad y
eficacia del producto o servicio que adquiere, transmitiéndole asi una suerte
de “garantia de confianza”.

Modelos Industriales y el Decreto 6673/63

El Decreto 6673/63, en vigor desde 1963, regula los modelos y disefios industriales
en Argentina, protegiendo las formas incorporadas y/o el aspecto aplicado a un
producto industrial o artesanal que le confiere caracter ornamental. Esta normativa
se aplica a productos cuya apariencia estética tiene un valor comercial, como
ocurre en la industria de la moda, electrodomésticos, electrénica, etc.

El articulo 1 de este decreto establece que los modelos industriales son aquellos

que se caracterizan por su forma o aspecto ornamental y resultan novedosos, es
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decir que no hayan sido publicados o explotados publicamente, en el pais o en
el extranjero, con anterioridad a la fecha del registro; y originales, es decir que
posean una configuracion distinta y fisonomia propia y novedosa con respecto
a modelos o disefios industriales anteriores.

Dicha normativa reprime a quienes fabriquen o hagan fabricar, vendan, pongan
a la venta, exhiban, importen, exporten o de otro modo comercien productos
industriales que presenten las caracteristicas protegidas por el registro de un
modelo o disefio, o sus copias.
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En este sentido, el Decreto 6673/63 busca evitar la competencia desleal en el
mercado, protegiendo los esfuerzos creativos de los disefiadores e innovadores
industriales.

La Figura N° 1 muestra un ejemplo de infracciéon a modelos industriales.

Figura N° 1. Modelo industrial registrado (der.), copia fraudulenta (izq.).

Marcas no tradicionales y nuevos desafios

Una marca no tradicional es un tipo de marca que no se ajusta a las formas
convencionales o tipicas de identificacion de productos o servicios. Dentro
de esta categoria podemos encontrar, desde marcas sonoras, olfativas,
tridimensionales, olfativas, de movimiento, hasta combinaciones de colores
aplicadas a productos o envases, entre otras.

Un caso practico seria el registro de una marca tridimensional que emplea un
disefio especifico de una afeitadora, la Figura N° 2 es a modo de ejemplo, o bien
una marca relativa a la combinacién de colores aplicada a un producto como
ejemplifica la Figura N° 3.
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Figura N° 2. Ejemplo de producto tridimensional que emplea un disefio especifico.

Figura N° 3. Ejemplo de combinacién de colores aplicada a un producto.

Este tipo de marcas también garantiza, a quien es titular del registro, el
derecho exclusivo de uso y comercializacién de los productos con ese disefio
0 bien combinacidén de colores caracteristica, evitando que competidores no
autorizados reproduzcan esas mismas caracteristicas. El elemento denominativo
adquiere en este analisis comparativo un valor secundario a fin de determinar
si hay o no confundibilidad, por cuanto el foco esta puesto en la capacidad
distintiva propia del disefo tridimensional o la combinacién de colores aplicada
al producto.

Este tipo de marcas plantea nuevos desafios en términos de proteccion
legal, ya que, a diferencia de las marcas tradicionales (palabras, logotipos,
etc.), no siempre es evidente su capacidad distintiva o, al menos, facil de
detectar por parte de las autoridades de aplicaciéon al momento de realizar
allanamientos.
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Primeras conclusiones

Las falsificaciones, tanto en marcas no tradicionales como en disefios industriales,
se han convertido en una de las infracciones mas dificiles de controlar en la
practica. Esto se debe a que los productos falsificados pueden ser idénticos o
casi idénticos a los originales en términos visuales, pero su caracter distintivo,
independiente de cualquier aditamento o elemento figurativo o denominativo
que los acompane, a menudo pasa desapercibido.
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El error comun radica en creer que no existe distintividad propia en estos signos,
ya que se asume que carecen de elementos distintivos propios, susceptibles de
proteccion en cuanto su forma, colores, etc.

Para detectar este tipo de infracciones, es fundamental recurrir a pericias
scopométricas, ya que permiten comparar con precision las caracteristicas de
los productos y verificar si, a través de un analisis mas exhaustivo, se confirman
las similitudes o no entre el material indubitado y cuestionado.

Imitaciones fraudulentas y relleno de envases

Podemos definir a la falsificacién como una reproducciéon mas o menos exacta
de la marca registrada. Y a una imitacién fraudulenta como aquella reproduccién
que presenta diferencias y semejanzas con una marca registrada. Es decir, utiliza
elementos parecidos al producto identificado con la marca auténtica —como la
tipografia, el estilo grafico, la diagramacién espacial de las leyendas, los dibujos,
0 las combinaciones de colores claramente reconocibles—, disponiéndose en
forma analoga a fin de obtener un conjunto semejante al verdadero. En la primera,
se visualiza cierta identidad entre los productos, mientras que en las imitaciones
frente a una maniobra —por ejemplo: marca mal escrita vs marca original- se
pretende disimular el delito.

Una imitacion fraudulenta esta penada por la legislacion argentina, que en su
articulo 31 reprime a todo aquel que falsifique, utilice o imite de manera fraudulenta
una marca registrada o una designacién; asi como quien ponga en venta o
venda una marca registrada o una designacion falsificada, fraudulentamente
imitada o comercialice productos o servicios con marca registrada falsificada o
fraudulentamente imitada, sin autorizacion.

Un uso no autorizado puede encontrarse en multiples formas, desde un
uso marcario no autorizado en una publicacién en internet para ofrecer un
producto genérico o de otra marca, como el relleno de envases. Esto consiste
en rellenar envases originales con productos usualmente de menor calidad a
fin de comercializarlos como si fueran genuinos. Este delito es muy comun en
productos como perfumes, cosméticos, bebidas alcohdlicas, productos para el
lavado de la ropa, etc. La Figura N° 4 sirve de ejemplo.
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Figura N° 4. Ejemplo de comercializacion fraudulenta.

Para detectar y prevenir estos delitos, se emplean técnicas de inspeccién pericial,
que incluyen el andlisis visual. Dentro de estos se toman en cuenta aspectos
tales como sellados, tonalidades, impresién, etc. Vale destacar que el continente
es materia de estudio pericial fisico en Scopometria, no asi el contenido que
demanda otro estudio del tipo quimico.

El Convenio de Cooperacion con REACT y la Division
Scopometria de la Policia Federal Argentina

Una de las iniciativas mas importantes en la lucha contra la falsificacion de
productos es el Convenio de Cooperacion entre la Policia Federal Argentina y
REACT (Cooperatie SNB-REACT U.A.). Esta organizacion internacional —con
sede principal en Amsterdam, Paises Bajos, y en la Regién de Latinoamérica
con subsidiaria en Brasil- tiene como objeto principal proteger y representar
los intereses de sus miembros con motivo de la fabricacién, importacién,
exportacion, uso, puesta en venta, tenencia, venta y/o cualquier acto de puesta
a disposicién de mercaderias sospechosas de infringir o que infringen sus
derechos de propiedad industrial e intelectual. La organizacion cuenta con mas
de 350 miembros en distintos sectores industriales, titulares de tales derechos.

En la actualidad, la Divisién Scopometria de la PFA no cuenta con un registro
formal de apoderados y/o autorizados para actuar en representacién de los
titulares de derechos de propiedad intelectual en lo que se refiere a la defensa
y proteccion de sus derechos; sino que, por el contrario, el Instituto Nacional
de la Propiedad Industrial (organismo ante el cual se solicita el registro de
marcas, patentes, modelos y disefos industriales) consigna unicamente los
datos relativos al agente de propiedad industrial encargado de dicho tramite,
quien no necesariamente ejerce en la practica dichas facultades.

Por ofra parte, es frecuente observar en la base de datos del Instituto Nacional
de la Propiedad Industrial situaciones como la asociacion de diversos agentes de
propiedad industrial a un mismo titular de derechos, e incluso a un mismo signo
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marcario en distintas clases del Nomenclador. También se registran requerimientos
del sector publico dirigidos a los representantes comerciales de titulares de derechos
con domicilio en el pais, quienes no siempre estan facultados para responder o
capacitados para proporcionar guias de autenticacion o material indubitable.

El convenio suscripto por ambos paises permite fortalecer la colaboracién
internacional en la lucha contra el comercio de productos apdcrifos,
sustentandose en tres pilares basicos: a) Acceso a una base de datos de
caracter privado, de uso institucional y confidencial de los miembros adheridos,
donde se brinda informacién sobre el portfolio de marcas y otros derechos de
propiedad intelectual, asi como el contacto de quienes son los representantes
legales de los titulares de derechos en casos de falsificacion o pirateria; b)
Guias de autenticidad sobre cdmo detectar las caracteristicas principales de los
productos comercializados por los titulares de derechos de propiedad intelectual;
c) Actividades de capacitacion acerca de como identificar infracciones.
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En este sentido resulta fundamental contar con el material original o guias
de autenticacion para conocer fehacientemente ese material indubito. Luego,
realizar el relevamiento fisico sobre el que se presenta como dudoso y, mediante
el cotejo fotografico, evidenciar las diferencias entre los mismos.

La cooperaciéon con REACT ha demostrado ser fundamental para mejorar la
capacidad de respuesta ante infracciones, ya que permite el contacto directo
con el representante legal del titular de los derechos de propiedad intelectual e
industrial, asi como un intercambio rapido de informacién. De esta manera, se
optimizan los tiempos de respuesta ante los organismos judiciales que requieren
pericias scopométricas para confirmar si el material secuestrado es original o
apocrifo. El resultado de esta respuesta sera crucial en un proceso penal por
infraccion a los derechos mencionados, ya que las pericias seran determinantes
para establecer la existencia o no del delito.

Conclusion

El marco legal establecido por la Ley 22.362 y el Decreto 6673/63 constituye
una base sélida para la proteccién de las marcas y los modelos industriales en
Argentina. Sin embargo, los desafios asociados con la falsificacion e imitacion
fraudulenta, la competencia desleal, incluyendo infracciones a marcas “no
tradicionales” asi como diversas modalidades de delitos tales como relleno
de envases, contindan siendo una amenaza para los derechos de propiedad
intelectual y la seguridad de los consumidores.

La colaboracion entre el sector publico y privado mediante el Convenio de
Cooperacion con REACT, y el uso de herramientas avanzadas como las pericias
scopomeétricas, son esenciales para enfrentar estos desafios de manera efectiva.

Un sistema judicial y de observancia eficaz debe considerar las diferentes
modalidades de infraccion a los derechos de propiedad intelectual e industrial,
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comenzando por su reconocimiento como tales y la proteccion que estos
merecen. Esto es especialmente relevante en un contexto donde las infracciones
se han vuelto cada vez mas sofisticadas, lo que las hace mas dificiles de detectar
a simple vista.

Comprender las consecuencias de adquirir productos apécrifos no solo es
fundamental para fomentar la inversién, al garantizar que existen instrumentos
eficaces para proteger los derechos de propiedad intelectual e industrial, sino
también para asegurar que la poblaciéon acceda a productos verdaderamente
seguros y de calidad, evitando los riesgos de consumo.

Solo mediante una cooperacion sélida entre el sector publico y privado, el uso
de metodologias periciales avanzadas —particularmente las realizadas por
parte la Scopometria de tipo fisico-comparativas— y un compromiso genuino
con la proteccion de los consumidores sera posible reducir la incidencia de la
falsificacion. Esto permitira fomentar buenas practicas comerciales y propiciar
un mercado mas seguro y justo para todos.
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Resumen

La literatura especializada en politicas de control del narcotrafico en la Argentina
reciente establece que las intervenciones estatales en la materia priorizaron la
persecucion y criminalizacion de los infractores menores vinculados con la Ley
de Estupefacientes. Sin embargo, poco es sabido sobre la sancion y aplicacion
de la Ley de Desfederalizacién en la provincia de Cérdoba, Argentina. Por
medio de un estrategia metodoldgica basada en la realizaciéon de un trabajo de
corte cualitativo desarrollado a través de la aplicacion de un estudio de caso y
desde el enfoque de las politicas publicas, el presente articulo tiene por objeto
analizar y describir las politicas de control del narcotrafico en la provincia de
Cérdoba, Argentina. Los principales hallazgos evidencian falencias presentadas
por la estrategia adoptada en la provincia cordobesa, asi como la necesidad de
pensar de manera integral el problema del narcotrafico. Asimismo, los resultados
permiten evidenciar cambios y permanencias en el abordaje estatal del problema

! Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion “Politica
y seguridad publica en la Argentina democratica: modalidades, dilemas
y conflictividades del gobierno politico de la seguridad (1995-2021)",
financiado por la Universidad Nacional de Quilmes.
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del narcotrafico a nivel subnacional en la Argentina, lo cual contribuye a la
discusién académica, pero también politica y social sobre un cuestion de plena
vigencia y relevancia como lo es la teméatica referida.

Palabras clave: narcotrafico; desfederalizacion; politicas publicas

The Defederalization of Drug Trafficking in the Province of Cordoba,
Argentina: An Analysis from a Public Policy Perspective

Abstract

The specialized literature on drug trafficking control policies in Argentina
nowadays establishes that state interventions in the matter prioritized the
prosecution and criminalization of minor offenders linked to the Narcotics
Law. However, little is known about the enactment and implementation of
the Defederalization Law in the Province of Cérdoba, Argentina. Through a
methodological strategy based on qualitative research using a case study
approach and framed within the field of public policy, this article aims to
analyze and describe drug trafficking control policies in the province of
Cordoba, Argentina. The main findings show the shortcomings presented by
the strategy adopted in the province of Cdrdoba, as well as the necessity of
thinking comprehensively about the problem of drug trafficking. Likewise, the
results allow us to show changes and permanence in the state’s approach
to the problem of drug trafficking at the subnational level in Argentina, which
contributes to the academic, but also political and social discussion on an issue
of full validity and relevance such as the subject referred.

Keywords: drug trafficking; defederalization; public policies

Introduccion

En el afio 2012, en la provincia de Cérdoba, Argentina, fue impulsada una politica
publica vinculada directamente con el trafico ilicito de estupefacientes, a saber:
la adhesién provincial a la Ley de Desfederalizacidn (N° 26.052), sancionada por
el Congreso Nacional en 2005.2 La medida implico la desfederalizacién parcial
de la competencia penal en materia de estupefacientes para algunos tipos

2 Esta iniciativa abrio el camino para que las distintas provincias del
pais asumieran —a través de sus distintas agencias penales— la perse-
cucién de los denominados “delitos menores”, es decir, los delitos de
tenencia y comercio destinado al consumo.
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penales, en rigor de verdad, lo hizo para aquellas figuras de menor envergadura.?
Asimismo, y en el marco de esta iniciativa, se cre6 el Fuero de Lucha contra el
Narcotrafico en el &mbito de la justicia provincial cordobesa, integrado por un
Juzgado de Control y tres Fiscalias de Instruccion (Ministerio Publico Fiscal del
Poder Judicial de la Provincia de Cérdoba, s/f). En este sentido, el objetivo del
presente articulo gira en torno a analizar y describir las principales caracteristicas
y el funcionamiento de la implementacion de la Ley de Desfederalizacion Parcial
de la Competencia Penal en Materia de Estupefacientes en Coérdoba (Ley N°
10.067) en tanto politica de control del narcotrafico.*
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El articulo se inserta dentro del campo de investigaciones sobre narcotrafico en
Argentina, el cual es de conformacién relativamente reciente. Por este motivo,
resulta un aporte para el desarrollo y consolidacion del mismo. Dentro de los
autores que han contribuido en esta materia, se pueden destacar los trabajos de
Sain (2015; 2017); Bergman (2016); Tokatlian (2017); Souto Zabaleta, Delfino y
Sarti (2019); Corbelle (2021); y Auyero y Sobering (2021). Los mismos dan cuenta
de las especificidades que la cuestion de las drogas, en general, y del narcotrafico,
en particular, exhibié en el pais, desde el surgimiento y consolidaciéon de grupos
criminales dedicados a formar parte de dicha actividad ilegal hasta su actual
configuracion, prestando atencion al rol que desempefan las agencias estatales
en ese negocio, asi como al sesgo persecutorio contra los infractores menores y
los consumidores.

De la misma manera que el grupo de estudios referido previamente evidencia
las tendencias generales relacionadas con el comercio de drogas en Argentina,
también existe un conjunto de investigaciones que aborda, especificamente,
cuales fueron las dinamicas que moldearon el fendmeno del narcotrafico y las
politicas estatales orientadas a su abordaje en la provincia de Cérdoba. Dentro
de ellas, se pueden destacar los aportes de Crespi (2017); Carbajo y Buzzetti
(2017); Buzzetti (2018); Galvani, Lorenz y Rodriguez (2020); y Podsiadlo,
Sanchez y Gauna (2022). Estos autores analizan los principales emergentes
de esta tematica en territorio cordobés.

El trabajo se estructura sobre el enfoque conceptual de las politicas de control
de narcotrafico. En este sentido, por narcotrafico, se hace referencia al

3 Tal como lo establece la Procuraduria de Narcocriminalidad, uno de
los pilares de la Ley de Desfederalizacion se baso6 en que el sistema dejara
de ser “univocamente federal”, al facultar a las provincias adherentes a
dicha ley a “perseguir, juzgar y reprimir” una serie de delitos tipificados en
la Ley de Estupefacientes (Procuraduria de Narcocriminalidad, 2014, p. 5).
4 Es preciso sefalar que el trabajo no tiene por finalidad abordar el
funcionamiento a largo plazo de la politica abordada, sino en el periodo
inmediatamente posterior a su implementacion, dado que la misma fue co-
locada como una herramienta fundamental en un contexto social especifico
por parte de las autoridades gubernamentales de la provincia de Cérdoba.
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[conjunto] de acciones delictivas cometidas por un grupo organizado a los
efectos de producir, almacenar, transportar, distribuir, comercializar, aplicar
o facilitar estupefacientes de manera ilegal; introducir al o sacar del pais
estupefacientes en cualquier etapa de su fabricacion o materias primas
destinadas a su produccion; organizar o financiar algunas de las acciones
mencionadas o convertir, transferir, administrar o vender el dinero u otra
clase de bienes provenientes de algunas de esas acciones; todo ello con
el propdsito de obtener, directa o indirectamente, un beneficio econémico
o material. (Sain y Rodriguez Games, 2015, p. 18)

Por politicas de control del narcotrafico, en tanto, se refiere aqui a aquellas
iniciativas gubernamentales orientadas a la prevencion y el control de dicha
actividad ilegal basadas en la ejecucion de diagndsticos sobre el estado
de situacién de esta problematica, el disefio e implementacién de politicas
adecuadas a la realidad local previamente identificada y, finalmente, mecanismos
de seguimiento y evaluacion de las politicas impulsadas (Souto Zabaleta, Delfino
y Sarti, 2019). Esta definicion se encuentra en sintonia con las consideraciones
plasmadas por los especialistas en analisis y evaluacién de politicas publicas
(Knoepfel, Larrue, Subirats y Varone, 2008).

Metodologia

El trabajo se asienta en un enfoque de investigaciéon predominantemente
cualitativo, entendiendo al mismo como aquel que apunta al desarrollo de
teorias fundamentadas empiricamente y que propone como objetivo principal
crear, ampliar, modificar o superar las teorias existentes (Vasilachis de Gialdino,
2009). En este sentido, el trabajo propone la realizacion de un estudio de caso,
los cuales, segun Howard Becker, son estudios de situaciones particulares que
invitan a pensar por analogia en otros casos con caracteristicas y dindmicas
similares (2016). Debido a que el fendmeno social analizado constituye un
objeto de estudio opaco y de dificil acceso para el investigador, el trabajo
pretende constituir una primera aproximacion basada en evidencia empirica
para abrir el debate y el estudio en profundidad de estas tematicas. En este
sentido, algunas cuestiones vinculadas con el abordaje pormenorizado del caso
estudiado, tales como las posturas de todos los actores relacionados, no se
encuentra aqui disponible, sino que se recuperan las principales experiencias,
discursos, normas y acciones institucionales relacionadas. Vale decir, no se trata
de un estudio de caso de corte exhaustivo sino que, a tono con la propuesta de
Robert Stake (1999), se propone aqui la eleccién de un objeto de estudio para
concentrar alli la atencion del trabajo de investigacion a fines de comprenderlo
en su especificidad.

El material utilizado se encuentra compuesto por fuentes primarias de caracter
documental, tales como documentos oficiales vinculados con la adhesion
a la Ley de Desfederalizacion por parte del gobierno cordobés, discursos y
exposiciones de gobernantes, legisladores y autoridades provinciales y estudios
de desempefio e impacto mediante analisis cuantitativo y/o estadistico. El analisis
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de estas fuentes se enmarcara en un abordaje descriptivo e interpretativo de dos
dimensiones heuristicas fundamentales: los actores y el contexto situacional,
dando cuenta del contrapunto entre ambos para intentar dar respuesta a la
pregunta de investigacion (Merlino, 2009).

El criterio de seleccion guiado para la recoleccidn y el tratamiento de estas fuentes
giré en torno a, por un lado, la documentacion oficial publicamente disponible
—en el caso de las fuentes primarias— y, por otro, a la fiabilidad y reconocida
trayectoria de los medios de comunicacion de los cuales se recuperan cuestiones
relacionadas con el objeto de estudio, en el caso de las fuentes secundarias. Los
pasos seguidos para evitar los sesgos en la informacion empirica recuperada
giraron en torno a la utilizacién de todo el material oficial disponible en portales
estatales cordobeses, mientras que a la hora de recuperar los discursos de
actores involucrados en el proceso estudiado, se priorizé garantizar la pluralidad
de voces, de modo tal que, cuando se abordan discursos legislativos, se
analizan las alocuciones de integrantes de distintos bloques. En este sentido,
ademas, se tuvo la precaucion de dar cuenta de las posturas volcadas por las
autoridades del Poder Ejecutivo provincial, de la justicia provincial cordobesa,
de la justicia federal cordobesa, de organismos relacionados con la persecucién
del narcotrafico a nivel nacional, de referentes en la materia y, finalmente, de
legisladores provinciales de distintos espacios politicos.
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Resultados

El debate por la desfederalizacion en la provincia de Cérdoba surgié en mayo
de 2012, cuando el gobernador José Manuel de la Sota envié a la legislatura
provincial un proyecto de ley para adherir a la referida legislacién nacional
(Ruchansky, 2012). El proyecto se enmarco en el Programa Provincial de Lucha
contra la Droga, motivado por “la necesidad de incrementar la respuesta contra
[ese] flagelo”, y propuso “facultar al Estado provincial para la investigacion,
persecucion y juzgamiento de delitos relacionados con el trafico, venta o
distribucion de drogas en escala menor”. Para el gobernador, se trataba del
inicio de “la lucha contra la droga y el narcotrafico” para la cual necesitaban de
la colaboracion de “todos los papas y todas las mamas de Cérdoba”, ya que
“solos” no podrian (Gobierno de la Provincia de Cérdoba, 2012).

El programa presentado cont6 con un conjunto de medidas. Primero, el envio del
proyecto de adhesién provincial a la Ley de Desfederalizacion, con el objetivo de

[lograr] autonomia para investigar, perseguir y juzgar el trafico de
estupefacientes en sus distintas modalidades; penar los delitos
relacionados con la venta o distribucion en escala menor; incrementar
la capacidad de respuesta contra el narcotrafico; contar con un sistema
de investigacion y juzgamiento provincial para la persecucion de estas
actividades delictivas y lograr mayor presencia en localidades de la
provincia afectadas por [dicho] flagelo. (Gobierno de la Provincia de
Cérdoba, 2012)
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En segundo lugar, se propuso la creacion del fuero de Lucha contra el Narcotrafico,
con el objetivo de “establecer la estructura de investigacion y/o juzgamiento de
los delitos relacionados con el narcotrafico en el territorio provincial” (Gobierno
de la Provincia de Cérdoba, 2012).

Por ultimo, se habilité una linea telefénica para la recepcién de denuncias de
hechos vinculados con el trafico de drogas, y se establecidé que las denuncias
serian anénimas y las llamadas no podrian ser identificadas. Ademas, quienes
llamaran obtendrian un numero de tramite para poder corroborar la eventual
evolucién de su denuncia (Gobierno de la Provincia de Cérdoba, 2012).

En su conjunto, los lineamientos impulsados conformaron una bateria de acciones
institucionales impulsadas por el Poder Ejecutivo cordobés para dar respuesta
al problema del trafico ilicito de estupefacientes a nivel provincial, dentro de las
cuales destacaban medidas de prevencion, investigacién y persecucion penal. En
este sentido, resulté llamativa la consideracion volcada por la maxima autoridad
gubernamental respecto de la necesidad de contar con la colaboracién de los
padres y madres, dado que poco podrian hacer en el marco de esas acciones.

Dias después de la presentacion realizada por el mandatario provincial ante
la Legislatura, surgieron varios pronunciamientos en contra de la propuesta.
Ignacio Vélez Funes, titular de la Camara Federal de Cérdoba, manifesto que la
adhesion a la desfederalizacion no implicaba “generar sospechas”, pero que su
preocupacion giraba en torno a que pudieran “crearse mas nichos de corrupcion
en distintos ambitos”, en particular, en los ambitos donde se investigaban este
tipo de delitos. Ademas, senalé que la droga era “tremenda para corromper
funcionarios publicos” y que, para evitarlo, los mecanismos de control debian
ser “muy arduos” (Simo, 2012).

Por su parte, la defensora oficial de la justicia federal, Mercedes Crespi, alertd
sobre un posible crecimiento de los hechos de abusos policiales, puesto que
el Cdodigo Procesal Penal cordobés establecia que los allanamientos fueran
“en lo posible” con testigos “extrafios a la policia”, pero, segun Crespi, en los
hechos serian integrantes de la propia institucion policial. Ademas, la defensora
advirtioé que, con la adhesién a la desfederalizacion, seria mas facil que la policia
plantase drogas (Simo, 2012).

El juez federal de Cérdoba José Vicente Muscara manifesté que la medida
implicaba un “pase de manos del delito social” por parte de la justicia federal a
la justicia provincial cordobesa, basado en un “golpe de impacto politico” que no
solucionaria nada, “porque la guerra contra las drogas nacié muerta”. Ademas,
resaltdé que desconocia si la iniciativa era una “triquifiuela del poder o una forma
de hacer caja” (Ruchansky, 2012).

El fiscal federal cordobés Enrique Senestrari alegd estar “sorprendido”
por la iniciativa impulsada por De la Sota, y agregé que el problema de la
desfederalizacion era que “los kioscos de droga [solian] ser la fuente de
investigacion para llegar a organizaciones mas complejas, porque a través del
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‘chiquitaje’ se [podia] llegar a los narcos mas grandes”. El fiscal manifestd que
habria que ser “mas creativos” para investigar delitos vinculados con el trafico
ilicito de estupefacientes (Simo, 2012), dando cuenta del impacto que esta
medida tenia en el desempeiio de la justicia federal.

La secretaria general del gremio de empleados judiciales, Irina Santesteban,
indicé que con las medidas promovidas por el gobernador provincial se iba a
‘incrementar la persecucién a consumidores y a muchos pibes que [vendian]
para pagar lo suyo en vez de ir por los grandes narcos”. En una direccion similar,
el juez federal José Vicente Muscara hizo mencion al proyecto y sefial6 que se
trataba de “un pase de manos del delito social” de la justicia federal a la justicia
ordinaria cordobesa” (Simo, 2012).
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El camarista provincial Gabriel Pérez Barbera manifesté que la iniciativa
legitimaba la “mala conciencia” existente en la justicia federal, orientada a la
persecucion del microtrafico, e indicd que le llamaba la atencién que la tarea
judicial se enfocara en los ultimos eslabones del trafico de drogas, los cuales,
segun él, debian “dejar de ser el centro de las investigaciones para tener una
politica seria en la lucha contra el narcotrafico”. También sefialé que las medidas
impulsadas parecian considerar que “lo Unico eficaz [era] la persecucion del
trafico menor” (Simo, 2012).

La legisladora del Frente de Izquierda, Liliana Olivero, resalté que el gobierno
pretendia adherirse a una ley que el propio Congreso Nacional debatia si sostener
o modificar, y que su aplicacién le brindaria mas poder a la policia provincial, la
cual era “un desastre”. Ademas, indic6 que la propuesta estaba orientada a atacar
al eslabdon mas débil de la cadena: el consumidor. Para concluir, la legisladora
indicé que se llenarian las carceles de “perejiles” por medio de la adhesion a
una ley que criminalizaria la pobreza (Ruchansky, 2012).

De este modo, actores de distintos espacios integrantes de la estatalidad
provincial se manifestaron de forma publica en contra de la iniciativa impulsada
por el gobierno, con distintos argumentos basados en distintos tipos de
evidencia. Todo indicaba que la instancia que promovia mas fuertemente la
desfederalizacion era, en este punto, el gobierno de la provincia cordobesa.

En el marco del debate parlamentario celebrado en junio de 2012 en la legislatura
provincial, los distintos bloques manifestaron sus posturas.® En primer lugar,
el legislador oficialista Juan Manuel Cid, miembro informante del proyecto
remitido por el gobierno provincial, destacé la labor desarrollada en la antesala
de la votacién, que incluyd la invitacion a distintos especialistas y funcionarios

5 Cabe resaltar que, conforme lo establece la Constitucion de la
Provincia de Cordoba, el poder legislativo provincial esta conformado
por una instancia unicameral, sin las figuras de diputados y senadores.
El rol que desempefian quienes ocupan las bancas es el de legislador.
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provinciales relacionados con el control del narcotrafico, junto con autoridades de
la provincia de Buenos Aires que dieron cuenta de la implementaciéon bonaerense
de la desfederalizaciéon. En este sentido, sefialé que la opinion de los distintos
disertantes, junto con la de otros integrantes de la camara, favorecié la mejora
del proyecto presentado inicialmente, ya que se habian introducido un conjunto
de modificaciones. Cid consideré que la propuesta respondia de forma directa a
la “federalizacién de la lucha contra la droga” y detallé punto por punto en qué
instancias especificas podria intervenir la justicia provincial, en respuesta a las
inquietudes planteadas por distintas autoridades judiciales como los fiscales
federales Enrique Senestrari y Gustavo Vidal Lascano y el camarista Ignacio
Vélez Funes (Legislatura de la Provincia de Cérdoba, 2012a, p. 1427).

Por su parte, el legislador del socialismo cordobés, Roberto Birri, manifesto
que, si bien su bloque acompafaria la iniciativa del oficialismo, habia que
poner en contexto algunas cuestiones, dentro de las cuales destacé que la
Ley de Desfederalizacion de alcance nacional sancionada en 2005 habia sido
elaborada a medida de la provincia de Buenos Aires, y que la misma habia
surgido en un contexto politico y social muy especifico, relacionado con la crisis
de 2001. A su entender, ese trasfondo poco tenia que ver con la realidad social
de Coérdoba en 2012. En este punto, resaltdé que otro factor de diferenciacién
se hacia presente en la cuestion policial, ya que la policia bonaerense era
una institucion sospechada de corrupcién y en condiciones de precariedad
institucional, mientras que en Coérdoba las instituciones estaban fortalecidas.
Por otro lado, Birri también llamé la atencién sobre el Tribunal Superior de
Justicia —dependencia integrante del Poder Judicial cordobés— ya que este
organo, encargado de supervisar la ejecucion de la desfederalizacion, no se
habia enterado del proyecto hasta que sus integrantes fueron convocados a la
Legislatura. Para concluir, afirmé que el narcotrafico debia permanecer en la
orbita de la justicia federal, con el fortalecimiento de esta instancia, por medio
de la asignacién de mas recursos humanos y materiales. Pese a ello, y debido
a la compleja situacion que enfrentaba la provincia en materia de trafico de
drogas ilicitas, el legislador confirmé el acompafiamiento al proyecto presentado
por el gobierno (Legislatura de la Provincia de Cérdoba, 2012a, p. 1437-1441).

Posteriormente, el legislador radical Rodrigo de Loredo sefialé6 que acompanarian
el proyecto, fundamentalmente, porque se trataba de una idea volcada por la
Unién Civica Radical un afio antes en el marco de la campafa electoral. En
este sentido, también relaté que su bloque habia presentado un proyecto en
idéntica direccion ni bien asumieron la responsabilidad legislativa y que el
mismo no fue considerado por sus pares. De igual modo, realizé una serie de
sefalamientos, dentro de los cuales destaco la cuestion presupuestaria y las
cuestiones relacionadas con el control funcional de desempefio y legalidad de
los efectivos policiales vinculados con las tareas de investigacion del narcotrafico
(Legislatura de la Provincia de Cérdoba, 2012a, p. 1441-1443).

Esos fueron los principales argumentos esgrimidos en el marco de la legislatura
provincial. Luego del debate, la provincia adhirié a la Ley de Desfederalizacion
mediante la sancién de la Ley N° 10.067. La propuesta fue acompafiada por
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el mensaje del Poder Ejecutivo de la Provincia de Cérdoba (firmado por el
gobernador De la Sota, el ministro de Seguridad Daniel Paredes y el fiscal de
Estado Jorge Cérdoba), que evidencié los objetivos a los que apuntd la medida,
basados en “la asuncion por parte de la Provincia de Cérdoba de [la] competencia
para la investigacion, persecucion y juzgamiento en materia de delitos de trafico
de estupefacientes con distintas modalidades, relacionados con su venta o
distribucién en las escalas previstas [...]” en aras de “incrementar la capacidad de
respuesta contra el flagelo del narcotrafico, contando de esta manera con todo el
sistema de investigacion y juzgamiento provincial, al servicio de la persecucion de
este tipo de actividades delictivas” por medio del desdoblamiento de “los frentes
de ataque a la problematica de las drogas, con la consecuente intensificacién
de los sistemas investigativos, represivos y de juzgamiento” (Legislatura de la
Provincia de Cérdoba, 2012a, pp. 1451-1452).
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La ley también cre6 el Fuero de Lucha contra el Narcotrafico, y establecié que
estaria integrado por un Juzgado de Control y tres Fiscalias de Instrucciéon con
competencia en los delitos alcanzados por la desfederalizacién. Las estructuras
de los cuatro érganos anunciados serian determinadas por el Tribunal Superior
de Justicia y la Fiscalia General de la Provincia (Legislatura de la Provincia de
Cérdoba, 2012b).

Luego de que la ley fuera aprobada, el ministro de Seguridad y exjefe de la
policia provincial, Alejo Paredes, sefal6 que la misma contribuiria, por medio de
la accién judicial y policial, a una “lucha mas equitativa” frente a la problematica.
El funcionario explicé el funcionamiento de la ley sefialando que la justicia federal
se encargaria del “delito mas complejo”, mientras que la justicia ordinaria haria lo
propio sobre “las causas de venta al menudeo”. Asi, para el titular de la cartera
de seguridad —que, dada su trayectoria, reflejaba la opinién de la institucién
policial cordobesa— se trataba de una medida positiva (Noticias del Gobierno
de Coérdoba, 2012a).

Afines de 2012, la provincia conform6 el Comité Permanente Operacional en la
Lucha contra el Narcotrafico, presidido por el ministro de Seguridad, Paredes, e
integrado por representantes del Poder Judicial y del Ministerio Publico Fiscal. La
mision propuesta para el Comité fue la de “unificar criterios de accion, legalidad
y coordinacion de esfuerzos, como asi también, propiciar la realizaciéon de
convenios y protocolos de intervencion, seguimiento y evaluacién de resultados”
(Noticias del Gobierno de Cordoba, 2012b).

Dias después, el flamante titular del organismo, Raul Ramirez, comisario general
retirado de la policia provincial, afirmé que las investigaciones por delitos
vinculados con el narcotrafico a menor escala habian aumentado un 590%
en la comparativa entre diciembre de 2012 y el mismo mes del afio anterior,
asi como también que la incautacién de cocaina habia aumentado en idéntico
periodo comparativo un 522%, mientras que la marihuana lo hizo en un 491%.
El funcionario provincial remarcé, para finalizar, que “desarrollar y coordinar
programas y acciones conjuntas de prevencion y control de drogas, entre los
distintos estamentos provinciales y federales con asiento en Cérdoba, en la
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desfederalizacion del narcomenudeo” era una decision politica del gobierno
(Noticias del Gobierno de Cordoba, 2013).

Tiempo después de la sancién y aplicacion de la ley, distintos documentos
e informes institucionales dieron cuenta del impacto que habia tenido la
desfederalizacion. Un antecedente a los mismos fue formulado por la Procuraduria
de Narcocriminalidad del Ministerio Publico Fiscal de la Nacién, analizando el
caso de la provincia de Buenos Aires, que habia adherido a dicha norma en 2005.
Su abordaje resulta pertinente para contraponer el principal argumento a favor
de la desfederalizacion sostenido por las autoridades cordobesas —a saber: el
hecho de que las policias provinciales podrian colaborar en la persecucion de los
delitos menores relacionados con el trafico de drogas mientras que las policias y
fuerzas de seguridad federales podrian abocarse de lleno a los delitos de mayor
envergadura relacionados con esa actividad ilegal—, con lo que efectivamente
ocurrié en la provincia bonaerense, donde ello no habia ocurrido:

Uno de los objetivos frecuentemente citados en defensa de la Ley de
Desfederalizacion —presentes en todo el debate parlamentario— es
que la norma proporcionaria un instrumento para que las fuerzas
de seguridad y las policias provinciales colaboren en la persecucion
de los ilicitos previstos en la Ley de Estupefacientes; mientras
unos investigarian los delitos menores, los otros podrian abocarse
exclusivamente a la investigacion de los ilicitos mas complejos. [...].
La aplicacién concreta de la norma no ha logrado ese objetivo. Mas
alld de los argumentos esgrimidos en su favor, la evolucion de las
cantidades de causas iniciadas, ya sea por comercializacion agravada,
transporte, almacenamiento y otras figuras no comprendidas en
la ley 26.052, permiten demostrar que, desde la perspectiva de la
competencia federal, la posibilidad de acceder al conocimiento de
ilicitos mas complejos ha disminuido considerablemente. (Procuraduria
de Narcocriminalidad, 2014, p. 14)

La Procuraduria de Narcocriminalidad sentenciaba de forma clara y taxativa
la imposibilidad de profundizar en investigaciones de caracter federal sobre
organizaciones criminales como resultado de la implementacién de la
desfederalizacion.

Un trabajo formulado dos afios mas tarde por la misma dependencia reflejo
una tendencia similar en Coérdoba, e indicé que alli se habia producido una
marcada disminucién de las causas por delitos complejos vinculados al trafico de
drogas ilicitas —conforme la Ley de Estupefacientes (Ley N° 23.737) y el Cédigo
Aduanero en materia de trafico de estupefacientes (Articulo 866 del Codigo
Aduanero, Ley N° 22.415)— a partir de la implementacion de la desfederalizacion
(Grafico N° 1).
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Grafico N° 1. Causas iniciadas en la Justicia Federal por afio.
Incluye causas iniciadas por delitos comprendidos en la Ley 23.373
y por contrabando de estupefacientes, art. 866 del CA. Fuente: Procunar —
Area de Andlisis de Informacion y Planificacién Operativa, 2016.

Esta reduccion anual en las causas sobre estupefacientes iniciadas en la justicia
federal respondia directamente a la intervencion de la justicia ordinaria cordobesa
en los procesos vinculados a ese tipo de delitos. El informe mencionado manifiesta
que “antes de la implementacién de la Ley de Desfederalizacion, en el distrito
[cordobés], el 66% de las causas iniciadas en la justicia federal investigaban
hechos delictivos vinculados a estupefacientes” y que “este numero descendio
drasticamente [...] como consecuencia del traspaso parcial de la competencia
penal en materia de estupefacientes del ambito federal al ambito provincial”
(Procuraduria de Narcocriminalidad, 2016, p. 128). Los datos absolutos cada
100.000 habitantes muestran un panorama aun mas elocuente (Grafico N° 2).

Grafico N° 2. Causas iniciadas™ por estupefacientes por afio.
Total vs iniciadas cada cien mil habitantes (*Incluye causas iniciadas por delitos
comprendidos en la Ley 23.373 y por contrabando de estupefacientes, art. 866 del CA).
Fuente: Procunar — Area de Anélisis de Informacién y Planificacién Operativa, 2016.
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En Coérdoba, la desfederalizacion aumentd las causas por infracciones menores
a la Ley de Estupefacientes, pero las investigaciones de mayor envergadura
por delitos de drogas tuvieron un descenso sistematico. Ademas, pese a haber
experimentado una relativa reduccion, el porcentaje de causas iniciadas en la
orbita federal por tenencia simple o tenencia para consumo personal continué
siendo considerable (Grafico N° 3).

Gréfico N° 3. Causas iniciadas por estupefacientes™ segtn tipos de delitos
mas frecuentes, por afio (%) (*Incluye causas iniciadas por delitos comprendidos
enla Ley 23.737 y por contrabando de estupefacientes, art. 866 del CA.
Fuente: Procunar - Area de Andlisis de Informacién y Planificacién Operativa, 2016).

El informe de la Procuraduria de Narcocriminalidad concluye advirtiendo que
“antes de la implementacion de la Ley de Desfederalizacién en [Cordobal], el
74% de las causas iniciadas en la justicia federal investigaban delitos menores
(tenencia simple y para consumo personal)”’ y que ese numero fue “descendiendo
progresivamente como efecto, fundamentalmente, del traspaso de las causas por
tenencia (simple y para consumo personal) a la justicia provincial” (Procuraduria
de Narcocriminalidad, 2016, p. 131).

En definitiva, el objetivo de optimizar las investigaciones federales por delitos de
drogas mediante la desfederalizacién no se alcanzé mediante la aplicacion de la
Ley de Desfederalizacion, sino que, por lo contrario, se produjo una reduccion
y un sostenimiento de los procesos iniciados por infracciones menores a la Ley
de Estupefacientes.
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Por otro lado, la aplicacién de la desfederalizacién en Cérdoba también impacto
progresivamente en las cifras de personas privadas de la libertad por infraccién
a la Ley de Estupefacientes en comparacion a los numeros anteriores a la
aplicacion de la ley (Grafico N° 4).
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Grafico N° 4. Personas privadas de la libertad en Cérdoba por infraccion a la Ley 23.373.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base del Sistema Nacional
de Estadistica de Ejecucion de la Pena (SNEEP),
Ministerio de Justicia y Derechos Humanos de la Nacion.

Por cierto, es dificil analizar los resultados de la implementacion de la
desfederalizaciéon por parte de la justicia provincial, dado que las estadisticas
oficiales y la informacion judicial al respecto no se encuentra publicamente
disponible. Un informe de la Procuraduria de Narcocriminalidad formulado en 2024
observa las tendencias relacionadas con las investigaciones por infraccién a la
Ley de Estupefacientes en el plano federal y ordinario, y da cuenta de la ausencia
de esas cifras para la justicia provincial en el periodo 2012-2018. Recién a partir
de ese afno se vuelcan de forma publica dichos registros, los cuales evidencian
la disminucién de las investigaciones federales en Coérdoba por infraccion a la
referida ley, en contraposicion a la paulatina asuncién provincial de la competencia
en causas de menor envergadura (Procuraduria de Narcocriminalidad, 2024).

La defensora publica oficial de Cérdoba, Mercedes Crespi, analiza la experiencia
de la desfederalizacion y advierte que, luego de implementada la ley, personas
que habian obtenido la excarcelacion por parte de la justicia federal volvieron
a ser detenidas (2017, p. 101). Por su parte, el investigador Alejandro Corda
destaca que la estrategia de desfederalizacién consisti6 en “una mayor
persecucion de personas usuarias y de los actores menores del trafico [de
estupefacientes]” (2017, p. 101) Ademas, el avance contra los delitos menores
vinculados a la Ley de Estupefacientes terminé por debilitar o desestimar la
persecucién penal de delitos complejos vinculados a dicha ley por parte de la
justicia federal (Lezcano, 2018).
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En conclusion, y conforme lo establecen las cifras y las opiniones de expertos
en la materia, la implementacion de la Ley de Desfederalizaciéon en Cérdoba
sesg6 la persecuciéon penal vinculada con el trafico de drogas hacia la
persecucion y criminalizacion masiva de infractores menores, en detrimento de
la desarticulacién de grupos criminales complejos dedicados a esa actividad
ilegal.

Discusion y conclusiones

La evidencia empirica presentada permite dar cuenta de una serie de
particularidades en la adhesiéon de la provincia de Cérdoba a la Ley de
Desfederalizacion. En primer lugar, la retérica belicista sostenida por el
gobierno cordobés y, en particular, por la maxima autoridad politica cordobesa,
quien indicé que, con la medida, se iniciaba la lucha contra el narcotrafico.
Independientemente de que es habitual en los gobernantes la utilizaciéon de
recursos retoricos destinados a enaltecer grandilocuentemente las acciones
institucionales impulsadas por las administraciones a su cargo, en este caso
particular, la consideracién combativa o guerrera del problema de las drogas
resulta anacrénica, al tiempo que la mera incorporacion de la provincia al conjunto
de jurisdicciones subnacionales que desfederalizaban la persecucién penal de
delitos relacionados con las drogas no implicaba, en términos reales, el inicio o
la profundizacién de ningun tipo de lucha.

Por otro lado, la connivencia de la legislatura de Coérdoba con las iniciativas
impulsadas por el gobierno provincial da cuenta de cierto grado de cohesion
interna en el Estado cordobés respecto de lo que debe ser una politica de control
del narcotrafico. En este sentido, el proyecto presentado por el Ejecutivo conté
con el aval de legisladores de distintos espacios politicos, quienes aprobaron
una reforma legislativa ampliamente cuestionada por distintos actores politicos,
sociales y judiciales estrechamente relacionados con la tematica objeto de la
modificacién. Los posicionamientos mencionados revelan cémo las narrativas
sobre el narcotrafico son elementos sobre los cuales reina un profundo
desconocimiento, basicamente, por los motivos expuestos a lo largo del trabajo.
Esto es asi tanto en la clase politica como en los sectores especializados,
las agencias penales y en la propia sociedad civil. Esto deviene en mayor
complejidad para dar respuesta a este tipo de cuestiones, tanto en el plano de la
politica como en la esfera judicial e, inclusive, en los propios circulos académicos
en los cuales estas tematicas son abordadas.

Los datos recolectados y analizados demuestran que la desfederalizacion
no arrojo los resultados esperados, ya que la justicia federal experimenté un
descenso en sus causas, pero que se produjo como consecuencia inmediata
de la provincializacion de las investigaciones por narcotrafico. Aun asi, se
mantuvo un porcentaje residual de investigaciones de menor envergadura en la
justicia federal, y no se registré un aumento considerable de las investigaciones
contra organizaciones criminales de porte. En contraposicién, se sostuvieron
y aumentaron las causas por infracciones menores relacionadas con la
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Ley de Estupefacientes, tales como la tenencia simple o para consumo, lo
que se reflejo en las estadisticas de poblacién penitenciaria y también fue
abordado por las investigaciones que fueron tomadas como referencia para
el presente articulo.

Otro elemento para tener en cuenta a la hora de analizar los resultados
de la implementaciéon gira en torno a la opacidad del objeto de estudio,
dada la dificultad para acceder a informacién al respecto, la ausencia de
documentacién publica sobre la materia y la falta de estadisticas. Ello es
manifestado, inclusive, por organismos nacionales relacionados con el objeto
de estudio, pese a que los mismos no guarden vinculacion con las autoridades
cordobesas. Para sortear, de algun modo, estas dificultades, se recurri6é a
fuentes secundarias y se realizé una arqueologia documental basada en las
fuentes primarias oficiales disponibles. Para la continuacién de esta linea de
investigacion se requiere la profundizacion en otros aspectos vinculados con
la implementacion de la Ley de Desfederalizacién en Cdrdoba, tales como los
recursos estatales involucrados en el marco de dicha politica y las percepciones
oficiales respecto de la aplicacion de la normativa abordada, teniendo en
cuenta las consideraciones formuladas en el apartado metodoldgico del
presente documento. Por medio de nuevos métodos y fuentes, entonces, se
podra sortear este tipo de dificultades.
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Ahora bien, el enfoque de las politicas de control del narcotrafico propuesto
para el trabajo evidencia como el gobierno no incorpord en la presentacion
de la iniciativa las discusiones que precedentemente habian llevado adelante
distintos actores del entramado politico provincial, tal como la legislatura y otras
instancias oficiales vinculadas con el objeto de estudio. Vale decir, pese a que se
habian discutido previamente alternativas para el problema del narcotrafico, el
gobierno provincial, en la rimbombante presentacion oficial de la medida parecio
desestimar esta trastienda, como si la instalacién del problema, la construccién
de una respuesta y su implementacion hubieran surgido de un momento para
otro, lo cual es claramente inverosimil. En rigor de verdad, la presentacion de
esa iniciativa fue el corolario de varios procesos de discusién en la materia por
parte de diferentes actores de la sociedad cordobesa.

Por otro lado, no fueron especificados ni exhibidos publicamente los mecanismos
oficiales de seguimiento y evaluacién. Como alternativa, se presentaron informes
por parte de diferentes dependencias judiciales federales e investigadores
cientificos, mas alla de que los mismos no formaban parte del gobierno provincial
Yy, @ su vez, no guardaban relacién directa con la implementacién de la politica.
Aun asi, estos documentos expusieron con contundencia las falencias que
el sistema implementado arrojo, a excepciéon de un informe reciente de la
Procuraduria de Narcocriminalidad del Ministerio Publico Fiscal de la Nacién,
el cual pone de manifiesto que, a priori, la tendencia estaria comenzando a
revertirse, pese a que la informacioén no llega a ser suficiente como para concluir
que la desfederalizacion obtuvo los resultados esperados por las autoridades
cordobesas. Volviendo al enfoque ciclico de las politicas publicas mencionado, es
dable destacar que tampoco hubo instancias de reformulacién o reconsideracién
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de las politicas implementadas. Es decir, cuando el gobierno opté por una
medida, esta no fue modificada ni siquiera parcialmente, pese a las opiniones
volcadas en su contra.

Esta tendencia podria subsanarse con otro tipo de iniciativas orientadas al
establecimiento de politicas integrales en la materia. Para ello, es preciso dejar
atras el paradigma de persecucion y criminalizacion de infractores menores de
la Ley de Estupefacientes y pensar en soluciones orquestadas por el Estado,
pero también por la sociedad y los expertos en la tematica.
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Convocatoria abierta para Minerva

MINERVA.

Saber, arte y técnica
ISSN: 2591-3840
EISSN: 2545-6245

La Secretaria de Investigacion y Desarrollo del IUPFA invita a la comunidad académica y cientifica
nacional e internacional a participar de la convocatoria abierta para Minerva.

Minerva. Saber, arte y técnica es una publicacion digital e impresa de la Secretaria de Investigacion
y Desarrollo que se edita desde el afio 2015. La revista tiene una frecuencia semestral (junio y
diciembre) y son sus objetivos estimular la investigacion, la reflexion critica, la actualizacion de
conocimientos y la divulgacion de las producciones en torno al campo de la seguridad, asi como
facilitar el intercambio de estas producciones con la comunidad académica y cientifica tanto
local como internacional.

Los articulos deberan remitirse a revista Minerva. Saber, arte y técnicaminervarevista@gmail.com
en forma de adjunto con el asunto “Articulo MINERVA”. En el cuerpo del mail debera constar el
nombre del autor o autora, su filiacién institucional, el titulo del articulo y explicitar si se trata de
un articulo, documento de trabajo, ensayo, avance de investigacion, resefia, etc.

Todos los articulos deberan enviarse en formato Word (.doc o .docx) y permitir su edicion.
Estaran iniciados por el titulo, continuaran, segln corresponda, con el resumen, palabras
clave (estos tres items en espafiol e inglés) y el cuerpo del articulo, con sus respectivas
secciones. Las notas y bibliografia siguen el formato APA (se pueden bajar de la web de la
revista). También se debe destacar con color toda referencia a la autoria y a la investigacion
que le da sustento para que los editores aseguren el anonimato en la evaluacion doble ciego.

El archivo adjunto se nombrara con el apellido del autor o autores (en orden alfabético)
seguido de guion bajo y la siguiente frase: Convocatoria_MINERVA. Ejemplo: Alvarez_Gomez_
Convocatoria_MINERVA

Articulos (Jue Se podran presentar trabajos cientificos originales e inéditos, es decir que hayan sido escritos
podrén participar por quien o quienes declaran su autoria y que no hayan sido publicados ni se encuentren en
de la convocatoria proceso de evaluacion en otra publicacion. Asimismo, deben cumplir con las normas de publicacion
estipuladas en el presente documento asi como con las formas de envio. Las producciones podran
permanente ser avances o resultados de investigacion, aportes relevantes a debates teoricos actuales del
campo de la seguridad, hallazgos vinculados a las areas disciplinares de incumbencia del instituto,
trabajos que documenten experiencias formativas y de capacitacion, actividades de extension,

entre otras. Se aceptaran resefias de libros que tengan interés institucional y académico.
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Requisitos generales
para la presentacion
de Articulo académico

Los articulos presentados deberan respetar el siguiente formato:

¢ Titulo: Todo articulo debera contener una primera pagina en la que figure el titulo del trabajo
seguido de un asterisco que remita a una nota a pie de pagina en donde se especifican las
caracteristicas del articulo (investigacion, documento de trabajo, ensayo, resefia, etc.). El titulo
debe estar en espafiol e inglés.

o Extension: Los articulo deben tener una extension minima de 5000 palabras y una maxima
de 10.000. Cuando el articulo contenga imagenes, graficos o figuras no debera superar las
15 péaginas.

¢ Notas al pie: Deben ir a pie de pagina en estilo automatico del procesador de textos y solo
deben incluirse para dar informacion adicional (maximo de 90 palabras aprox.), no referencias
bibliogréficas. Todo lo que puede ir al cuerpo del texto no ira en notas al pie.

o Datos de autor/es o autora/s: Después del titulo debe consignarse el nombre completo
del autor o autora del articulo, seguido de dos asteriscos, en el caso de que sean mas, cada
nombre completo debe ir seguido del nimero correspondiente de asteriscos que remitan a
sus respectivas notas a pie de pagina, cada una de las cuales debe contener los siguientes
datos: el nivel académico del autor o autora (su titulo o titulos méas avanzados junto con las
instituciones otorgantes) y su direccion electronica. Abajo del nombre del autor o autora,
debera indicarse el nombre completo de la filiacion institucional, es decir, la institucion a la
cual pertenece laboralmente. Cuando no se cuente con una, deberd anotarse la ciudad de
residencia del autor o autora.

e Resumen: Se requiere un resumen en espafol y en inglés del articulo, maximo 200 palabras
en un solo parrafo, que sintetice el contenido del articulo (espafiol e inglés).

¢ Palabras clave: A continuacion del resumen se deberan indicar de tres a cinco palabras clave
(espafiol e inglés) que rapidamente permitan al lector o lectora identificar los ejes tematicos
del articulo.

¢ Tablasy graficos: Cuando el articulo incluya informacion estadistica, debe agruparse en tablas
o gréficos. Las tablas o los graficos se enumeran de manera consecutiva seguin se mencionan
en el texto, y se identifican con la palabra “Tabla” o “Grafico” y un nimero arabigo, alineados a
la izquierda. Cuando en el mismo articulo haya tablas y graficos, la numeracion de las tablas
debera ser independiente de la de las figuras. Las tablas y graficos deben estar acompafiados
de sus fuentes de manera clara, dentro del texto, de tal forma que pueda comprobarse sin
inconvenientes la procedencia de los datos. También debe decirse expresamente cudles fueron
elaborados por el autor, autora o autores. Dentro del texto del articulo, cada tabla o gréfico debe
referenciarse por su nimero y no por frases como “la tabla siguiente” o “el grafico anterior”.
Las tablas o graficos ademdas deben enviarse de manera independiente en formato editable.

¢ Figuras: Cuando el articulo incluya fotografias o ilustraciones, el archivo digital debe
enviarse dentro del texto en el lugar correspondiente y también deben enviarse en alta de
manera independiente en formato editable para salvar alguna errata o error ortografico. Los
diagramas, dibujos, figuras, fotografias o ilustraciones deben ir con numeracion seguida y con
un subtitulo que empiece con “Figura” y luego deberd indicarse muy brevemente el contenido
de dicha fotografia o figura. Las figuras deben venir acompafadas de sus fuentes de manera
clara, dentro del texto de tal forma que pueda comprobarse sin inconvenientes su autoria o
procedencia. No debe incluirse material gréfico sujeto a copyright u otros derechos de autor
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sin haber obtenido previamente el permiso escrito respectivo. Dentro del texto del articulo,
cada figura debe referenciarse por su ndmero y no por frases como “la figura siguiente” o “la
figura anterior”.

¢ Anexos: No se deben incluir anexos al final del articulo, todos deben estar incorporados de
manera analitica al interior del cuerpo del articulo como se ha indicado anteriormente (tablas,
gréficos, fotografias, etc.).

¢ Bibliografia: Al final del texto del articulo, se debe incluir una lista completa de la bibliografia
citadas dentro del texto, en las tablas, graficos, fotografias, etc. y en las notas de acuerdo a
las normas APA (Consultar documento en el sitio de Minerva).

Ademas de articulo académico o cientifico, la revista prevé las secciones de Articulo de revision,
Avance de investigacion, Documento de trabajo, Ensayo, Resefia. Siguiendo las pautas generales
de Articulo académico los articulos podran presentarse en los mencionados formatos cuyas
particularidades se explicitan a continuacion:

ARTICULOS DE REVISION

Presentan el resultado de una investigacion efectuada sobre un tema especifico, en el que se
retinen, analizan y debaten trabajos ya publicados. Su objetivo es discutir nuevos caminos que
tienen su origen en el estado actual de ese tema y de conceptos que deban ser aclarados o
redefinidos. Estos articulos deben atender a la literatura académica mds actualizada. La extension
maxima sera de 5000 palabras aproximadamente y deberan respetar los requisitos generales
para la presentacion de articulo académico.

AVANCES DE INVESTIGACION

Este género académico es una muestra cabal del estado de una investigacion en curso. Su
extension sera de aproximadamente 5000 palabras y debera contar con introduccion, objetivos,
fuentes y metodologia, desarrollo y debate, y resultados a los que se hayan llegado, donde se
podra explicitar si se han abierto nuevos caminos de investigacion o se produjo una reformulacion
de la hipdtesis inicial. Por supuesto debera contar con su seccion Bibliografia, en la que constara
la literatura (articulos, libros, etc.) que da apoyo al trabajo. Los articulos presentados deberan
respetar los requisitos generales para la presentacion de articulo académico.

DOCUMENTO DE TRABAJO

Los documentos de trabajo son documentos preliminares de caracter técnico o cientifico.
Usualmente los autores elaboran documentos de trabajo para compartir ideas o experiencias
emanadas de la propia practica. Los documentos de trabajo a menudo son la base para otros
trabajos relacionados.

Las colaboraciones remitidas para incluirse en esta seccion seran trabajos relativos a las areas
disciplinares de incumbencia del IUPFA o que documenten experiencias o actividades de extension,
entre otros. Contaran con una introduccion formal con aparato critico que permita apreciar su
relevancia. Se sugiere que la extension total no exceda las 5000 palabras, incluida la introduccion.
En el caso de documentos iconograficos o de otro tipo, no deberan exceder las 12 paginas.
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ENSAYO ACADEMICO

Los ensayos se caracterizan por ser un tipo de texto en el cual se busca interpretar, descifrar
y/0 analizar un tema desde diferentes puntos de vista. Deben tratar de temas especificos, en
la mayoria de casos un ensayo es una propuesta que busca aportar pensamientos frescos a
una tematica, en cualquier caso es preciso manejar de manera ordenada los temas. Una de las
diferencias del ensayo “a secas” con el ensayo académico es la complementacion o el contraste
de diversas fuentes y autores. Este didlogo resulta ineludible.

Si bien uno de los aspectos que suelen definir a 10s ensayos es justamente su corta longitud,
el desarrollo de los ensayos es de extension variable. A titulo orientativo se sugiere entre 2000
y 4000 palabras.

RESENA

La redaccién de la revista solicitara y recibira resefias de libros y novedades editoriales que
tengan interés institucional y académico. Una resefia de libro puede referirse a un solo libro o
monograffa de autor dnico, a una obra colectiva o varias obras de una tematica o serie aglutinadas
en varios volimenes. La antigliedad maxima de la publicacién resefiada no deberd ser mayor
a los dos afios, salvo justificadas excepciones. En este caso se sugiere una extension de hasta
1500 palabras. La resefia debe ofrecer a los lectores una discusion atractiva, informativa y a la
vez critica de la obra.

El encabezado de la resefia debe incluir: Autor(es) y/o editor(es), afio de publicacion, titulo del libro,
lugar de publicacion, editorial, cantidad de paginas, ISBN. Si hay version electronica, indicarlo. A
diferencia de los otros documentos, la resefia no requiere resumen, palabras clave o bibliografia
(a menos que el autor la considere necesaria)

Los textos presentados deben ser originales e inéditos, es decir, haber sido escritos por quienes
declaran su autoria y no pueden haber sido publicados o estar presentados en ningin medio
impreso o electronico, pasan por una revision preliminar del cuerpo editorial de Minerva. Saber,
arte y técnica para determinar si el articulo enviado se encuadra en los objetivos, la politica
editorial y las normas de la revista. Una vez que hayan sido aceptados, los articulos recibidos
seran sometidos a un/a réferi experto bajo el sistema de doble ciego. De esta evaluacion surgira
un informe que podra concluir en la recomendacion de publicacion del texto sin modificaciones,
en la solicitud de que se le realicen modificaciones, asi como en la recomendacion de su no
publicacion.

Para asegurar la confidencialidad, se debe resaltar en el cuerpo del texto todas las menciones
al autor 0 autora o grupo de investigacion, y cualquier dato que revele la autoria. Los articulos
seleccionados seran publicados en la revista.

Luego de la revision por pares y realizadas las correcciones indicadas si las hubiera, el equipo
editorial como parte del proceso de edicion se encarga de que el texto cumpla con minuciosidad
las reglas de estilo de Minerva. Esto incluye revisar, citas y referencias, coherencia y cohesion
gramatical asi como sugerencias de estilo con vistas a mejorar la redaccion de los textos hasta
que estén listos para su publicacion.
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Politica de
buenas practicas

Politica antiplagio

Politica de acceso
abierto y copyright

El cuerpo editorial de Minerva se compromete a tomar en cuenta solo la calidad académica
de los articulos, que seran aceptados y evaluados Unicamente bajo esta lente y se rechazan
consideraciones étnicas, nacionales, de género u orientacion sexual, tanto como otras relacionadas
a convicciones religiosas o politicas.

Minerva no cobra a autores o autoras cargos por la publicacion ni por el trabajo de edicion que
previamente se haya realizado. Asimismo se compromete a evitar cualquier conflicto de interés
entre los diferentes actores. En ese sentido, tanto autores como evaluadores y editores deben
manifestar si poseen conflictos de intereses, sean personales, profesionales o econdémicos,
previamente a realizar o enviar su trabajo. La existencia de algun conflicto de interés no implica
el rechazo del articulo sino que cada caso se estudiara de acuerdo a sus particularidades.

Minerva. Saber, arte y técnica sigue las directrices internacionales sobre normas éticas para evitar
malas practicas cientificas. Para ello, adhiere criterios éticos a los autores/as de los articulos, los
evaluadores/as y sobre las editoras, segun criterios establecidos por Committee on Publication
Ethics (COPE) https://publicationethics.org/
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